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1. MEMORIU TEHNIC IN¢ ",1!‘ LT RMICE
7

1.1. DATE CARACTERISTICE ALE CONSTRUCT

Se propune reabilitarea din punct de vedere tehnic a scolii gimanziale nr.24 Galati aceasta
fiind declarati monument istoric si se regiseste in Lista Monumentelor Istorice 2015, judetul
Galati, pozitia nr. 137, cod GL-II-m-B-03038:Scoala tip Spiru Haret.

Solutiile tehnice au fost alese in conformitate cu auditul energetic, si
reglementdrile actuale in vigoare pentru astfel de constructii.

1.2. DATE GENERALE

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii in vigoare:

& T13-2015 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incélzire centrala.

< (C107/1- Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

< C107/2 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termic la cladirile
cu altil destinatie decét cea de locuire.

& (C107/3 - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de
constructie ale cladirilor.

< (107/4 - Ghid privind calculul performantelor termote

&  (C107/5 - Normativ privind calculul termotehnic al eleffientelor-de struc
7/5 P f. :‘f*@%g "*i?w[\ cf

cu solul. Z /Ox A\

< SR 1907-1-14 - Instalatii de incélzire. Necesarul F ealdura de ?cuﬁ Pges riptii de
calcul. NN /

< SR 1907-2-14 - Instalatii de incilzire. Necesarul
interioare conventionale de calcul. o

< GP-051-2000 - Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a et

< GT-060-03 - Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru instalatii de incalzire centrald.

% (C56-2002 - Normativ pentru verificarea calittii lucririlor de constructii si a instalatiilor
aferente.

< Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii.

< Legea nr.177/2015 - Pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii.

& 15-2010 - Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare.

& STAS 6648/1-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de cdldura
din exterior. Prescriptii fundamentale.

& STAS 6648/2-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori.

% STAS 3317-67 - Gaze combustibile.

¢ C142-85 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii.

< P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
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& PT C 9-2010 - Prescriptie tehnici. Cazane de apa caldé si cazane de abur de joasa
presiune.

1.3. SOLUTII TEHNICE:

Solutiile alese sunt in conformitate cu auditul energetic si cu prevederile legale in vigoare
in momentul realizirii acestei documentatii.

Sursa principali de climatizare a constructiei va fi reprezentata de un sistem format dintr-
un chiller in pompa de cilduri care va asigura atat necesarul de incdlzire cét si cel de racire
pentru perioada calda.

Acest echipament va fi amplasat pe invelitoarea camerei tehnice pentru a facilita racordul
acestuia la restul instalatiei.

Climatizarea spatiilor interioare se realizeazi cu un sistem de ventiloconvectoare de perete
cu 2 tevi, alese in conformitate cu norma de poluare fonicd admisi pentru sélile de clasa.

Spatiile grupurilor sanitare vor fi incilzite cu corpuri statice tip radiator panou din otel cu
specificatii conform planselor de specialitate.

Accesele in clidire vor fi echipate cu perdele de aer cu apa caldd pentru a diminua
semnificativ aportul de aer rece in momentul utilizarii usilor catre exterior.

Pentru a acoperi restul de 20 % din necesarul de incilzire al constructiei conf. 113 din 2022
vom utiliza o centrala termici murald cu o putere de 80 kW cu functionare in condensatie.

Pentru a satisface cerintele din NPo1o (referitoare la ventilatia spasiilor) vom utiliza un
sistem de ventilatie centralizat doar pentru aportul de aer proaspét si de evacuare a aerului
viciat.

Grupurile sanitare inchise vor beneficia de o instalatie de evacuare a aerului viciat separata
ce va colecta si evacua aerul cu ajutoul unui sistem de tubulaturi tip spior si a ventilatoarelor de
extractie.

Pentru prepararea apei calde menajere a fost prevézut si un sistem de de panouri solare
amplasate pe invelitoare cu orientare catre sud.

1.4. DETERMINAREA NECESARULUI DE CALDURA PENTRU INCALZIRE:

Sarcina termicd interioars pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Galati, pentru temperatura exterioard de calcul de -15°C, zona
climatica II.

in scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cdldura au fost
determinati conform C107-2005 si verificaii conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fieciirui element de constructie si au urmitoarele valori:

- Perete exterior k = 0,280 W/m2K;
- Perete interior k = 0,830 W/m2K;
- Tamplirie exterioard k = 1,430 W/m2K;
- Planseu k = 0,270 W/m2K;
- Acoperis tip terasi ~ k = 0,270 W/m2K;
- Pardoseala k = 0,540 W/m2K.
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Rezultand un necesar termic de 150,58 kW (incdlzire).

1.5. DETERMINAREA NECESARULUI DE RACIRE:

Sarcina termici interioari pentru ricire s-a determinat conform STAS 6678, obiectivul
fiind amplasat in judetul Galati, pentru temperatura exterioara de calcul de +31.8°C (grad
asigurare 80%).

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform Normativ I5.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cildura au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fiecirui element de constructie si au urmétoarele valori:

- Perete exterior k = 0,280 W/m2K;
- Perete interior k = 0,830 W/m2K;
- TAmplarie exterioard k = 1,430 W/m2K;
- Plangeu k = 0,270 W/m2K;
- Acoperig tip terasd ~ k = 0,270 W/m2K;
- Pardoseali k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 59.38 kW (rdcire).

1.6. DIMENSIONAREA SI AMPLASAREA CONDUCTELOR:

Alegerea diametrelor conductelor s-a efectuat in functie de puterea termicd Q aferenta
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie v ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite. In acest scop s-a intocmit schema
instalatiei in functie de care au fost efectuate calculele de dimensionare.

Traseele conductelor termice interioare s-au previzut astfel incat sa asigure :

- alimentarea tuturor consumatorilor;

- accesul la conducte, aparate si arméturi in timpul exploatarii;

- lungimi minime de retea

- autocompensarea dilatarilor;

- reducerea numirului de goluri la trecerea prin elementele structurale.

La trecerea conductelor prin pereti si plansee se va tine seama att de reglementrile
privind siguranta la foc, cat si de necesitatea miscirii libere a conductelor datorita dilatarii.

In punctele cele mai inalte se previd ventile automate de aerisire si robinet de izolare a
acestora.

Sliturile orizontale si verticale si golurile pentru montarea elementelor pentru montarea
sau trecerea conductelor se vor stabili de comun acord cu proiectantul structurii de rezistenta.

Se interzice executarea in elementele structurii de rezistenid a sliturilor orizontale si
verticale, precum si a golurilor, daci acestea nu au fost previzute in proiectul structurii de
rezistenta.

Fixarea conductelor de agent termic pe elementele de constructie se va realiza prin
utilizarea de coliere simple sau duble cu garniturd de cauciuc.

La executia instalatiilor se vor folosi numai materiale agrementate tehnic in tara sau
omologate.
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Conductele vor fi montate dupi ce in prealabil s-a ficut trasarea si se vor respecta pantele
din proiect astfel incét s# fie asigurate aerisirea si golirea instalatiei.
Conductele de incilzire vor fi supuse probelor de etangeitate si rezistenti la cald conform

prescriptiilor din caietul de sarcini.

1.7. CAMERA TEHNICA:

Agentul termic ap4 caldi At de 20 °C (60/40 °C) este asigurat de cate un sistem format din
doua surse.

Sursa principald o reprezinti un chiller in pompé de cédldurd cu o putere termica pe
incalzire de 156 kW si o putere de ricire de 129 kW.

Sursa secundari o reprezinti o centrald termici murala cu functionare in condensatie cu o
putere termica de 80 kW.

Circuitele de agent termic deservite sunt:

1. circuit preparare ACM;

2. distributie radiatoare.

3. distributie radiatoare;

4. Alimentare baterie CTA 1;

5. Alimentare baterie CTA 2.

Pompele care deservesc aceste circuite au fost dimensionate astfel incat sa asigure debitul
si presiunea necesare pentru asigurarea circulatiei agentului termic prin circuite pana la corpul
de incalzire cel mai defavorizat din punct de vedere hidraulic.

Apa caldi de consum menajer va fi produsd in doud moduri:

1. cu ajutorul unei serpentine racordate centrala termicd;

2. cu ajutorul unui sistem de panouri solare conectat la boilerul de acumulare prevazut, cu
o serpetina de incélzire.

Punerea in functiune si exploatarea echipamentelor din camera tehnicd se va face cu
respectarea prevederilor din I13 - 2015 si PT C 9 2010 ISCIR.

1.8. SISTEMELE DE AUTOMATIZARE:

Pentru instalatia de incalzire s-a previzut un sistem de automatizare separat, format din:

1. Controler programabil capabil:

- si primeasci date de la senzorii de temperatura imersati (butelie de egalizare, n circuite
(tur/retur) de agent termic si boiler de preparare ACM);

- s comande pompele de circulatie de pe 2 circuite de agent termic si servomotoarele de
actionare pentru vanele cu 2 cii de pe 2 circuite de agent termic;

2. Senzori de temperatura imersati pentru butelie de egalizare (tur/ retur);

3. Senzori de temperatura imersati pentru n circuite de agent termic (tur/ retur);

4. Senzori de temperaturi imersati pentru un boiler stocare/preparare a.c.m.;

5. Servomotoare actionare vane cu 3 cii pentru n circuite de agent termic (tur/ retur);

1.9. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE:

Toate lucririle ce se executi la instalatiile interioare ale constructiilor, vor corespunde din

punct de vedere al calititii celor previzute prin Legea nr. 10 a calititii in constructii, in scopul
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satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate. Dupa terminarea lucrarilor de
instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificirilor si probelor specifice inainte de punerea in
functiune.

Pentru toate lucririle de instalatii se vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele
proprii normativului de specialitate [13/2015. Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va
face in concordanti cu cirtile tehnice ale furnizorului. Exploatarea si intrefinerea instalatiilor de
incilzire este obligatoriu si se efectueze de citre personal calificat.

1.10. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE:

In timpul exploatirii se vor verifica si mésura periodic parametrii functionali si starea
instalatiei termice, in conformitate cu ME 005-2000, 113/2015. Periodicitatea verificdrilor se va
stabili local tinAnd seama de conditiile specifice de functionare.

Toate lucririle de montaj ale instalatiilor termice se vor executa numai de citre muncitori
cu calificare tehnici corespunzitoare cu instructiuni de protectia muncii facute pentru locul de
munci respectiv si consemnate in fisa individuald de instruire. Personalul care participd la
executarea lucririlor de montaj va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.

in mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual si cu scule adecvate la lucrérile executate la inéltime,
precum si cele in locuri periculoase.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrérilor se stabilesc de catre
constructor.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar
conform Legii 319/2006 in concordanti cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate
de céte ori va fi nevoie.

1.11. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU:

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia P.S.1., normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.I. prevdzute in “Normele generale de protectie
impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si Instalatiilor”.

Instalatiile termice vor fi executate si exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare (113/2015, etc.)

Instalatiile termice de orice naturd vor fi executate numai de cétre unitdti autorizate si care
vor utiliza numai personal calificat.

Personalul de exploatare va fi instruit asupra mésurilor de prevenire si combatere a
incendiilor, in conditiile concrete ale locului de munca.

Stingerea incendiilor in faza incipienti la instalatiile termice se va face cu stingatoare
portative cu CO2, cu stingatoare portative cu praf si CO2.

1.12. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU:

Orice fel de modificiri aduse proiectului de instalatii termice se pot face numai de cétre
proiectant prin dispozitii de santier scrise.
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Orice modificare adusi proiectului de instalatii termice fars acordul scris al proiectantului,
precum si nerespectarea acestuia de citre executant exonereaza proiectantul de orice rispunderi
civile sau penale previzute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de instalatii termice nu
va semna faza determinanti pani la refacerea intregii instalatii termice conform proiectului, pe
cheltuiala executantului.

Neconvocarea in timp util (cu 10 zile inainte de efectuarea fazei) a proiectantului pentru
controlul calitiitii conform programului anexat, va reprezenta preluarea rdspunderilor
proiectantului, previizute in Legea 10/95, de citre beneficiar si executantul lucrarii.

Beneficiarul si constructorul au obligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier sa
prezinte pentru stadiul fizic respectiv urmétoarele:

- Procese-verbale de lucrari ascunse; = S

- Buletinele méasuritorilor si verificirilor care sa confirme cara erlsﬁcr%rg%@m telor
si instalatiilor previzute in proiect;

- Certificatele de garantie si declaratiile de conformitate al
si materialelor utilizate.

Este interzisa inceperea lucririlor de instalatii termice fa
verificator atestat in conditiile Legii 10/95, cu modificarile si compl
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2. BREVIAR DE CALCUL INSTALAFITERMICE

2.1. NECESARUL TERMIC

Sarcina termici interioard pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Galati, pentru temperatura exterioard de calcul de -15°C (zona
climatica II).

in scopul asigurarii conditiilor de confort termic s-a efectut un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de céldurd au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fieciirui element de constructie si au urmatoarele valori:

- Perete exterior k = 0,310 W/m2K;
- Perete interior k = 1,540 W/m2K;
- Tamplarie exterioara k=1430W/
- Planseu k=0,270 W,

- Pardoseala k = 0,540 W/
Temperaturile de calcul au fost alese conform SR 19
- Temperaturi interioare: ti = 10°C +22°C;
- Temperatura exterioara de calcul: te = -15°C;

2.2. PARAMETRII AERULUI EXTERIOR:

Judetul Botosni se caracterizeazi prin urmdtorii parametri climatici de calcul exterior:
- Iarna (SR 1907)
- Temperatura de calcul a aerului exterior:
tei = - 15C
- Continutul de umiditate a aerului exterior:
Xei = 12,15 g/Kg

2.3. NECESARUL DE CALDURA CALCULAT:

Calcul necesar de cilduri (perioada de iarnd), conform STAS 1907

Relatii de calcul:

- Q=Qr(1+XA/100) + Qi,[W]
in care:

Qr- fluxul termic cedat prin transmisie, considerat in regim stationar, corespunzator
diferentei de temperatur intre interiorul i exteriorul elementelor de constructii care
delimiteazi inciperea, [W];

Qi sarcina termic# pentru incilzirea aerului rece patruns in interior de la temperatura
exterioard la temperatura interioara, [W];

A — suma adaosurilor afectate fluxului termic cedat prin transmisie, [%];

Qr = Qe + Qs, [W]
Q.- pierderile de cilduri prin elementele de constructii in contact cu aerul pe ambele

fete, [W1;

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI PENTRU
CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA S1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global S.R.L.

re.9



proiectare - expertizare - consultanta
urmarirea comportarii in timp
6 Mun. Iasi, Sos. Nicolina, Nr.70

Nr. Registrul Comerfului: J22/1809/2021 BL987.5¢.B, Et1, Ap.5, Jud lasi
CUIL: R042994959 office@grs.ro
O A Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 @ wwwgrsro
PRpJE Cont Trezoreria Mun. lasi: RO55TREZ4065069XXX028267 @® 0754422555

Qs pierderile de caldura prin sol, [W];

Q. = Cy Zm.S. 5=, [W]

in care:
m — coeficient de masivitate termici al elementelor de constructii exterioara, conform
STAS 6472;
S - aria suprafetei fiecirui element, [mp];
ti— temperatura interioars conventionald de calcul, conform STAS 1907, [°C];
te— temperatura exterioard spatiilor incéperii consideratd, [°Cl;
R’os— rezistenta termici a elementului de constructie considerat, stabilita conform STAS

6472, [mp*K/W];
Cu — coeficient de corectie al fluxului termic.
_ ti—ty mg ti—t, 1 ti—tej .
Qs = SpR_p— +Cny w Sc+ Z}’=1n—sk—wscj, [W];

in care:

Sp— suprafata cumulati a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul solului, [mp];

Sc — aria unei benzi cu litimea de 1 m situati de-a lungul conturului exterior al suprafetei
Sp, [mp];

Sei— aria unei benzi cu litimea de 1 m situata de-a lungul conturului care corespunde
spatiului invecinat care are temperatura ti, [mp];

R, — rezistenta termici cumulatd a pardoselii si a stratului de sol cuprins intre
pardoseal si pAnza de apa freaticd, [mp*K/W];

Rbe — rezistenta termici a benzii de contur la trecerea céldurii prin pardoseald si sol
catre aerului exterior, [mp*K/W];

tr — temperatura solului (apei freatice), considerati + 10°C pentru toate zonele climatice
ale tarii, [°C];

tej — temperatura interioari conventionali de calcul pentru incéperile alaturate, [°C];

ms — coeficient de masivitate termica al solului;

ns — coeficient de corectie care tine seama de conductivitatea termica a solului si cota

pardoselii h sub nivelul terenului;

2.4. NECESARUL DE RACIRE CALCULAT:

Calcul aporturilor de cildura (perioada de vara), conform STAS 6648/1,2
Relatii de calcul:
Qap = QreE + QrE + Qrv, unde
Qpk — aporturi de cilduri din exterior prin elementele inertiale, [W];
Qre - aporturi de cildurd din exterior prin elementele neinertiale, [W1;
Quv — fluxurile termice pitrunse prin elementele de delimitare de la incéperile vecine, [W];
QrE = S*q, unde
S — suprafata elementului de constructii, [mp];
q — fluxul termic unitar, defazat si amortizat [W/mp], exprimat prin relatia:
q = k(tsm - ti) + ai*n(ts-tsm) [W/mp], unde
k — coeficient global de transfer de cildura, [W/mp*K];
ti — temperatura aerului interior vara, [°C];

ai — coeficient de transfer de cilduri superficial la interior, [W/mp*K];
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1 — coeficient de amortizarAe a fluxului termic pétruns in incapere;
ts — temperatura echivalenti de calcul a aerului exterior;

t,=te + aAl [°C], unde:

te — temperatura aerului exterior vara (conf. SR 6648/2-2014) [°C];

A — coeficient de absorbtie a radiatiei solare pentru diferite materiale (conf. tabel 2);

ae — coeficient de transfer de cildura superficial la exteriorul elementului, considerat 17,5
[W/m?2°C] (conform STAS 6648-1-82, cap.2.1.1.1.) ;

I — intensitatea radiatiei solare, (conf. STAS 6648/2-82) [W/m?];

tsm — temperatura echivalentd medie a aerului exterior, calculatd cu relatia (conf. pct.
2.1.1.2):

tom = tem + h%lm [°C], unde:

tem — temperatura medie a aerului exterior (conf. Anexa A);
Im — intensitatea medie a radiatiei solare pentru orientarea de calcul (conf. STAS 6648/2-
82).
QrE = Q1 + Qt, unde
Q1 = ¢; ¢z ¢zm (SiIp™2xa;a2 + Srelamax), [W];
Q: = Sre*krE (t's - ti), [W];
in care:
Qi — fluxul termic cauzat de radiatia solara directa si difuza;
Q: — fluxul termic datorat diferentei de temperatura;
¢:1 — coeficient de calitate, in functie de tipul ferestrei si caracteristicile sticlei;
¢z — coeficient de ecranare a ferestrei in functie de tipul ecranului si locul sau de amplasare;
c3 — raportul dintre suprafata sticlei si suprafata totala a ferestrei;
m — coeficientul de acumulare a fluxului termic radiant in elementele de delimitare
interioar a inciperii, in functie de coeficientul mediu de asimilare termica smed;
S1 - suprafata insorita a ferestrei;
Srr — suprafata ferestrei (a golului in zidarie), [mp];
Im™ax — intensitatea maximi a radiatie solare directe pentru orientarea de calcul, [W/mp];
Iiamax — intensitatea maxima a radiatie solare difuze, [W/mp];
a; — factor de corectie in functie de starea atmosferei;
a. — factor de corectie in functie de altitudine;
krE = 1/RrE, RrE — rezistenta termica globald a ferestrei, conform STAS 1907/1, [mp*K/W];
ti — temperatura aerului interior, [°C]
t's — temperatura echivalenti de calcul a aerului exterior care {ine seama de incalzirea
geamului, datoriti absorbtiei unei cote parti din radiatia solara;

2.5. CENTRALIZATOR DE CALCUL:
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Pentru fiecare nivel al constructiei s-a ales cite un CTA (centrala tratare aer) care va deservi
in procesul de evacuare aer viciat si introducere de aer proaspat.

Pentru parter conf. Breviarului de mai sus am ales un CTA cu un debit de min. 10480 me/h
si o presiune de 300 PA.
- Acesta va fi amplasat pe o structura metalica in zona accesului secundar in cladire.
Pentru etaj conf. Breviarului de mai sus am ales un CTA cu un debit de min. 9106 mc/h si
o presiune de 300 PA.
- Acesta va fi amplasat pe o structura metalica pe invelitoarea centralei termice.
Tubulatura instalatiei de ventilatie va fi protejata cu izolatie elastomerica cu grosimea de
19 mm.
Zonele deservite adiacent ciiilor de evacuare vor fi protejate cu clapeti de reglaj rezistenti
la foc conf. planselor de specialitate.

2.6. DIMENSIONAREA CONDUCTELOR SI CALCULUL HIDRAULIC:

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incilzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cu cilduri ale corpurilor de incélzire.

Diametrele conductelor s-au detererminat in functie de debitele de cdldura Q aferente
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.

Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcina liniara distribuite
in lungul traseului si pierderi de sarcind locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,

ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apy + Ap,
A —Rl—/uxvzx
pd_ _d 2 p
vz
Apz=Z=ZE><7><p
A —Rl+Z—/uxvz>< +Z xvzx
p= =g X5 %P 3 5 X P

%)

In cazul in care reteaua este formatd din mai multe tronsoane, pierderea totald de
sarcina este:

n
Apy = Z(Rl +2)
1

Cunoscind configuratia retelei, cu caracterisicile fiecirui tronson (lungime tronson,
diametru si debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece la calculul pierderilor de
sarcind. Se stabileste circuitul cel mai dezavantajat notat cu Cp, si s-au calculat pierderile de
sarcini pe acesta, iar apoi s-a trecut la calculul pierderilor de sarcina pe circuitele secundare.

2.7. DIMENSIONAREA POMPELOR DE CIRCULATIE AGENT TERMIC:

Pentru dimensionarea pompelor s-a urmirit determinarea celor doi parametri principali,
debitul vehiculat si presiunea necesara.
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Determinarea debitului pompelor:
Circuitele deservite de pompe au caracteristic un debit termic necesar.
in functie de acesta se poate determina debitul masic vehiculat de pompa:

Q@
m—c—p*—m[kg/s]

unde:

Q = debitul termic aferent circuitului [kW];

¢p = cildura specifici a lichidului vehiculat (de obicei apa) [kJ/kg*K] (4,22);

At = diferenta de temperaturi intre turul si returul agentului termic vehiculat [K]
(20°pentru agentul termic de incélzire, 5° pentru agentul de racire);

Determinarea presiunii necesare:

Pentru circuitele inchise, pierderea de presiune se considerd insuméand doar pierderea de
presiune liniar si cea locala.

Pierderea de presiune liniari se calculeazi in functie de lungimea tevii si de pierderea
liniar# unitard de sarcini (de la dimensionarea conductelor si calculul hidraulic, in functie de
debitul masic).

Pierderea de presiune locali se consideri in functie de tipul fitingurilor si a echipamentelor
ce deservesc circuitul. Acestea s-au considerat conform specificatiilor producatorului.

Pentru circuitele deschise, pe langa pierderile de presiune liniard si locald, se mai adauga
si presiunea datorati diferentei de inal{ime geodezica.

2.8. DIMENSIONAREA VASELOR DE EXPANSIUNE:

Vasele de expansiune s-au determinat luind in considerare preluarea volumului rezultat
din excesul de ap# din dilatare. Volumul vasului de expansiune s-a calculat cu relatia:

V=11x AV *

in care:
Pmin = presiunea minima din instalatie [bar];
Pmax = presiunea maxim3 admis# in instalatie [bar};
AV = volumul excesului de api rezultat din dilatare;

AV = Vigse * (”T - 1) [m?]

VUt ag

Vinst = volumul de agent termic existent in elementele instalatiei (echipamente si conducte);
vT ag = volumul specific al agentului termic la temperatura maxima din instalatie;
vtag = volumul specific al agentului termic la temperatura minimé din instalatie;

2.9. DIMENSIONAREA SUPAPELOR DE SIGURANTA:

Supapele de siguranti au rolul de a proteja instalatia inpotriva cresterii presiunii peste
valorile maxime admise. Ele se dimensioneazi pentru evacuarea aburului produs.
Debitul de abur produs este:

M= ko/s

A

n care:
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() = Puterea termici a cazanului protejat [W];

r = cildura latenti de vaporizare [kJ/kg];

Conform prescriptiilor tehnice ISCIR, pentru evacuare abur saturat, capacitatea de
evacuare a supapelor de siguranti se calculeaza cu:
M=0525% axAx*P[kg/h]

in care:
a = coeficientul de evacuare caracteristic tipului de supapd, indicat pe baza de masurétori,
de cétre producatorul de supape;
A = aria de trecere a fluidului evacuat prin supapa, in [mm2];
P = presiunea de reglare marcati pe supapé (presiunea la care supapa se deschide) [bar];
Diametrul supapei de sigurantd rezultd din aria astfel calculata.

2.10. DIMENSIONAREA CONDUCTELOR:

Debitul de calcul qc [1/s]
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Pietderea de sarcana unttara 1 |Pa/m]

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incilzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cu cilduri ale corpurilor de incélzire.

Diametrele conductelor s-au detererminat in functie de debitele de caldura Q aferente
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.
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Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcina liniara distribuite in
lungul traseului si pierderi de sarcind locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apg + Apy
Apg =Rl = Al X v X
Pa = - d 2 p
2
Mp=Z=) §x=xp
2

A —Rl+Z—Mxv X +Z szx
p= =IX5Xp §X—Xp

=Zxs 45

In cazul in care reteaua este formati din mai multe trons
sarcina este:

n
1

Cunoscand configuratia retelei, cu caracterisicile fiecarui tx n\(l )4
diametru si debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece \cﬁiu!__ pi
. o . . . . . S
sarcind. Se stabilestecircuitul cel mai dezavantajat notat cu Cp, sl s-au
sarcini pe acesta, iar apoi s-a trecut la calculul pierderilor de sarcina pe circuitele secundare.

X
99/201%
L N2y
Lormanh
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3. CAIET DE SARCINT INSTAEATIHFERMICE
i~ : |_1_l

*
- ks 4 ‘II
NN pal .., . . .
Prezentul Caiet de Sarcini contine conditii tehnie ...y{ecutla instalatiei termice

—

La executia tuturor lucririlor se vor respecta normele departamentale si republicane de

protectie a muncii in vigoare, la data executiei obiectivului de investitii.

Verificarea calitiitii lucririlor de citre: beneficiar, constructor si proiectant, pe parcursul

executiei sau la receptia lucririlor, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de

sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze tehnologice:
- Trasarea lucrarilor

- Montarea echipamentelor

- Instructiuni de exploatare

- Probe si verificari finale

- Punerea in functiune

- Receptia lucrérilor

Standarde si normative

La realizarea lucririlor proiectate vor fi respectate prevederi
normelor si normativelor tehnice in vigoare, la data executiei, precur

tehnice de specialitate.

— I\-. ‘ | / O ' |"
b\f@%iél{’gi L\ S apd/agQ&Qélor,
1‘indic ‘e/d't@ivizele
732 TN 4

Legea nr.10/95

—

Legea calititii in constructii

I13 — 2015

Normativ pentru proiectarea si executarea Instalatiilor de
incalzire centrala.

C107/1 - 2005

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termica la cladirile de locuit.

C107/2 — 2005

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termica la clidirile cu alta destinatie decét cea de locuire.

C107/3— 2005

Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale cladirilor.

C107/4- 2005

Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale
clidirilor de locuit

C107/5— 2005

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

SR 1907-1-14

Instalatii de incilzire. Necesarul de cdldurd de calcul. Prescriptii
de calcul

SR 1907-2-14

Instalatii de incilzire. Necesarul de céldurd de calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul.

GP-051-2000

Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor
termice mici.

Ordinul MI nr. 775/98

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

GT-060-03

Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru
instalatii de incilzire centrala.
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Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii si

C56-2002 . .
5 a instalatiilor aferente.

P100-1992 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind

MEo005-2000 . .
5 Instalatiile aferente constructiilor.

Legea nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.
Legea nr.608/2001 Legea privind evaluarea conformitétii produselor.
Legea nr.319/2006 Legea sandtitii si securitdtii in munca

Prescriptie tehnica Cazane de apa calda si cazane de abur de

PT C 9-2010 . .
joasa presiune

3.1. MATERIALE:

Toate materialele necesare montirii radiatoarelor vor indeplini conditiile de fabricatie
din standardele in vigoare. Constructorul va trebui si prezinte certificate de calitate, pentru toate
materialele pe care urmeaza a le procura si pune in opera.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate si garantie.

3.2. TRANSPORT:

Toate materialele vor fi transportate corespunzitor prin grija constructorului, ficindu-
se o inspectie am#inuntiti la predarea materialelor si echipamentelor in santier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice

Inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie si parcurgi urmatoarele etape:

Verificarea existentei documentatiei tehnice si daci este verificatd de cétre un
verificator atestat; daci sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verifica
existenta pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verifici existenta planselor
conform borderoului de piese desenate.

Verificarea calititii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sa fie
agrementate tehnic, si fie insotite de buletine de incerciri, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie si se fac3 astfel incit s& nu fie posibild deteriorarea lor
indiferent de anotimpul in care se executa lucrarea.

Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.I. si instruirea personalului
executant cu documentatia tehnic3 si normativele tehnice aplicabile.

fnaintea punerii in operi, toate materialele si aparatele se supun unui control vizual
pentru a se constata ci nu au suferit degraddri de naturi si le afecteze calitatea si performantele
(deformiri sau blociri la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor, stuturi
deformate sau lipsi etc.); se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui aparatele si
materialele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se verifici daci recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric
etc.) au fost supuse controlului ISCIR, daci au placd de timbru si cartea tehnicd de exploatare
aferenta.

La aparatele de misura si control, se verifici existenta sigiliului si a formelor de
atestare a controlului Biroului Romén de Metrologie Legala.
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3.3. TRASAREA LUCRARILOR:

Trasarea instalatiei conform proiectului tehnic si corelarea cu celelalte tipuri de instalatii
(sanitare si electrice).
La trasarea instalatiilor termice se va tine seama de:
- pozitia radiatoarelor fata de pereti si plangee;
- pozitia CTA-urilor fata de pereti si plangee.

3.4. MONTAREA ECHIPAMENTELOR:

La montare se vor respecta urmitoarele conditii tehnice:

- pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea si orizontalitatea, cu abaterile
admise, prin realizarea transmiterii corecte a eforturilor pe reazeme; se va {ine seama de
necesitatea conformirii antiseismice a suporturilor;

- pentru utilajele la care rezultd solicitdri dinamice se va efectua, in plus, centrarea
acestora, conform Prescriptiilor din documentatia tehnicd a utilajului.

Montarea corpurilor de incalzire (radiatoare):

Corpurile de incilzire se amplaseazi in interiorul incéperilor, in cazul radiatoarelor pe
peretii exteriori ai inciperilor, sub ferestre, eliminindu-se astfel formarea curentilor reci,
asigurandu-se incilzirea unitard in incaperea respectiva.

Montarea la pozitie a corpurilor de incalzire.

Ordinea operatiilor de montare este urméatoarea:

- trasarea pozitiei corpului de incilzire;

- trasarea locului, consolelor si sustinéitorilor;

- executarea giurilor pentru console si sustinétori si fixarea acestora la pozitie;

- fixarea pe console si prinderea sustinatorilor.

Trasarea pozitiei corpurilor de incilzire se face tinind seama de urmétoarele distante de
montaj:

- distanta minimi intre corpul incilzitor si elementele de constructii executate din
materiale combustibile va fi de 5 cm;

- distanta intre corpurile de incilzire si pardoseald va fi de 12 cm.

In cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante pand la 8 cm, daca
temperatura agentului purtitor de caldura nu depaseste 95°C.

Ordinea operatiilor pentru trasare:

- se traseazi axul ferestrei;

- de la ax, intr-o parte si alta, se traseaza jumétate din lungimea corpului de inc#lzire;

- se traseazi liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii, conform
tipului de corp de incdlzire montat.

Axele giurilor pentru console si sustindtori se traseazd mai lungi astfel ca dupd executia
giurilor si rimind segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de fixare in gaurd a
consolei sau a sustindtorului.

Fixarea consolelor in acelasi plan orizontal se face asezénd pe toate o teava, iar pe aceasta
teavi se ageaza o nivela cu bula de aer.

fn cazul folosirii suportilor montati pe pardoseald, pozitia acestora se traseazi dupa
aceleasi reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseaza si se fixeazd numai dupd ce s-a executat
pardoseala finita.
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Asezarea la pozitie a corpului de incilzire se executd ficind urmaitoarele operatii
principale:

- se transporti la locul de montaj;

- se ageaz in fata consolelor pe un postament improvizat care are inélfimea egald cu
iniltimea de montaj a consolelor, apoi se ridica usor de capétul lisat pe pardoseald;

- dupi aducerea la pozitia verticald se fixeaza de sustinétori cu doud pldcute ale acestora.

Verificarea eficacititii globale a instalatiei

Eficacitatea globald a instalatei de incilzire/ricire se verificd spre a constata daci
instalatia realizeazd gradul de igiena sau confort prevazut in proiect.

Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune si dupa ce clddirea a fost
complet terminata.

Pentru ca verificarea si fie concludents, in functie de felul instalatiei, perioada de
verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de
ventilare si incalzire cu aer cald;

perioada caldi a anului cu temperaturi exterioare de peste 20°C pentru instalatiile de
racire.

Inainte de efectuarea misuritorilor pentru verificarea eficacitatii globala, se va verifica
daci conditiile de viciere a inciperilor ventilate, legate de procesele tehnologice sau de gradul de
ocupare (utilaje tehnologice, numirul de persoane, clidirea etc.) corespund conditiilor admise
la proiectarea instalatiilor, ca baza de calcul.

Determindrile se vor efectua in conditiile unei desfisuriri normale a activitétii (grad de
ocuparea a inciperilor de persoane, grad de desfigurare a procesului de productie etc.), in zonele
de activitate umana.

Eficacitatea igienico-sanitar a instalatiei se va stabili prin compararea determindrilor
efectuate cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

in cazul in care instalatia de incilzire/ricire are mai multe regimuri de functionare, dupa
anotimp sau dupd diferitele faze ale procesului tehnologic:

se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimul de functionare corespunzator
anotimpului in care are loc receptia;

se va verifica eficacitatea igienico-sanitari in regimurile corespunzitoare fazelor
procesului tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

se va aprecia, prin calcule si masurari partiale, eficacitatea igienico-sanitard a instalatiei
in alte anotimpuri si faze tehnologice decat cele in care s-a desfagurat receptia;

daci calculele si misurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacitatii
igienico-sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada potrivitd, operatiile de
masuriri si verificari corespunzatoare.

In incdperile din clidirile civile sau publice, fara degajéri de substante nocive periculoase
pentru sinitatea oamenilor, se va verifica temperatura si umiditatea aerului in zona de
activitate, in m#sura in care acesti parametri au constituit premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fi verificati in toate cazurile. Metodologia de verificare in
cladirile din aceastd categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia spatiului
incalzit/racit.
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Rezultatele probelor de verificare a eficacitatii globale a instalatiei se considerd
satisficitoare daci temperaturile, vitezele si umidititile relative ale aerului in zona de activitate
se incadreazi, in functie de destinatia inciperii, in diagramele si ecuatiile de confort termic,
normele igienico-sanitare sau NGPM.

Instructiuni de montaj:

Executia instalatiilor de ricire se face conform indicatiilor cuprinse in normativul 15/98
“Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare”, cét si a
furnizorilor de echipamente si materiale.

Perioada in care se executi lucririle, precum si ordinea de atacare a acestora, se va stabili
de comun acord cu beneficiarul.

Montarea utilajelor si a racordurilor dintre acestea va fi ficuté cu concursul furnizorului,
care va efectua si punerea in functiune.

Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 1-2%o si vor fi previzute cu ventile
automate de aerisire in punctele de cotd maxim3, precum si cu robinete de golire in punctele de
cota minima.

Pe ramurile principale se vor prevedea robineti de sectionare/reglaj si robineti de golire.

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecérei lucrari in parte.

Toate arméturile se vor monta in pozitia inchis. La montarea pompelor se va asigura
paralelismul intre flangele conductelor si ale pompelor.

In faza preliminari montajului, beneficiarul si executantul au urmitoarele obligatii
legale:

- receptionarea utilajelor, inclusiv constatarea stirii acestora dupd efectuarea
transportului si manevrelor de incarcare-descarcare

- remedierea defectiunilor survenite la transport

- incheierea de procese verbale de receptionare a echipamentelor

Conditiile tehnice ce trebuiesc respectate la montaj sunt urmétoarele:

- pentru utilajele statice se vor respecta verticalitatea si orizontalitatea cu abaterile
admise, se va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazemele

- pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor tehnice
din documentatia utilajului

- executarea si montarea conductelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor

- verificarea inainte de montaj a coturilor, reductiilor, curbelor, etc. si punerea in operd
tinand cont de conditiile impuse de otelurile respective

- montarea de garnituri far3 defecte la holendere, verificarea si curitarea suprafetelor de
etansare

- asamblarea la racordurile utilajelor si se faci far3 a se produce tensiuni din conducte la
infiletarea sau strangerea suruburilor

- montarea arméturilor se va face prin insurubare, iar imbinarea se va etansa cu cinepa
si pasta de etansare

3.5. DESCRIEREA TEHNOLOGIEI DE MONTARE SI EXECUTIE:

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti ete.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
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pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte sidegradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI PENTRU

CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global S.R.L. pg. 24



proiectare - expertizare - consultanta
urmarirea comportarii in timp
© Mun. lasi, $os. Nicolina, Nr.70

Nr. Registrul Comerfului: J22/1809/2021 BL987,Sc. B, Et.1, Ap.5, Jud. lasi
CUIL: R0O42994959 © office@grs.ro

Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 @ www.pgrsro

Cont Trezoreria Mun. lasi: RO55TREZ4065069XXX028267 0 075.44.22.555

dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtirii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregititoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti, etc.

Inainte de punerea in oper#, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de naturd si le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si de ricire va fi facutd dupd executarea pardoselii
finite (inainte de inchiderea tavanului fals), a platformelor de beton aferente.

In vederea evitirii deteriorarii agregatelor de climatizare si de racire, montarea acestora
va fi ficuta dupi executarea inchiderilor si finisajelor inciperilor.

Probe, teste, verificari ale lucrarilor

Instalatiile de climatizare si ricire executate vor fi supuse la o serie de probe, conform
indicatiilor din normativul I5/98 "Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare" gi altor reglementari specifice.

Inaintea efectudirii probelor, se verifica:

- concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora, corespunzitor proiectului de
executie

- caracteristicile echipamentelor si aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si
cirtile tehnice ale echipamentelor

- pozitiile si amplasamentele echipamentelor si aparatelor

- pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comanda si actionare)

- termoizolatia canalelor

-pozitiile suportilor, inclusiv conformarea si misurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, etc.

- verificarea protectiei contra electrocutdrii

Verificiirile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificirile instalatiei de automatizare

Inainte de punerea in functiune, se verifici intreg ansamblul instalatiilor de automatizare
privind:

- corectitudinea conexiunilor electrice ale elementelor traductoare, de comanda si
executie, inclusiv legarea la sursa electrici sau la elementele de protectie si semnalizare

- corectitudinea pozitionarii elementelor traductoare si de executie

- sensul corect de migcare al elementelor de executie

- miscarea firi freciri, jocuri sau trepidatii anormale a elementelor mobile, avindu-se in
vedere ungerea acestora.

3.6. INSTALARE CONDUCTE CUPRU

Depozitare si transport
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Tevile din otel inoxidabil sunt conducte sudate, cu perete subtire din materialele 1.4401

sau 1.4521 in concordanti cu EN 10088.

Pentru a nu influenta proprietatea de igiend din cauza defectiunilor se vor respecta
urmitoarele indicatii la transport si depozitare:

- Foliile si capacele de protectie se indepérteazé doar inainte de utilizare.

- Nu se ageazd neprotejate pe podeaua tare.

- Nu se lipesc cu folii de protectie sau alte materiale.

- Nu se trag deasupra canturilor de incércare.

- Curitarea suprafetelor numai cu agenti de curitare pentru otel inoxidabil

Tevile din cupru corespund pretentiilor conf. EN 1057. Pentru depozitare §i transport
trebuie respectate indicatiile producatorului.

Tevile de cupru si din otel inoxidabil se pot debita cu dispozitive de tiiere a tevilor,
ferdstraie cu dinti fini pentru metal sau ferdstraie electrice.

La debitare trebuie respecte urmétoarele:

- Nu utilizati polizoare unghiulare sau arzatoare de taiere;

- Se utilizeazi scule de debitare si separare potrivite pentru fiecare material;

- Tevile din cupru moale (material circular) si tevile din cupru cu izolatie din fabricatie se
debiteazi numai cu feristriaul special pentru aceasta;

- Dup# procesul de separare tevile se debavureaza in interior si la exterior.

Incovoiere

Tevile din cupru trebuie indoite cu masinile destinate pentru aceasta. Unghiurile de indoire
se citesc in informatiile despre produs date de producatorul fevii. Pentru tevile din cupru este
valabil: R = 3,5 xd.

- Coturile trebuie si fie drepte si lungi de cel putin 50 mm pentru ca mufa de presare sd se
poata introduce corect.

- Tensiunile de indoire intre cot si imbinarea prin presare trebuie evitate.

- fnaintea utilizirii spay-urilor de indoire se va verifica compatibilitatea cu materialul.

- La tevile de cupru se vor respecta indicatiile producétorului.

Traseul conductei si fixarea

Pentru fixarea tevilor se folosesc in mod uzual coliere de fixare a tevilor cu insertii pentru
protectie antifonic# firi clor. Se aplici regulile generale de tehnici de fixare:

- Se utilizeazi numai dibluri cu autorizatie de supraveghere a constructiei.

- Nu este permisa prinderea altor conducte si a altor componente de conductele fixate.

- Nu sunt permise carligele pentru tevi.

Moduri de fixare

Conductele pot fi fixate in stare fixa sau mobila.

Punctele de fixare fixd prind feava ferm cu componenta, in timp ce punctele mobile permit
miscirile de dilatatie axiala.

Punctele fixe se vor dispune astfel incat:

- s& fie prevenite tensionarile ca urmare a dilatatiei liniare

- conductele drepte sd aiba numai un punct fix.

Punctele mobile trebuie previzute cu distanta suficientd fatd de imbinari. La acesta se va
lua in considerare dilatatia pe lungime estimata.

Instalarea conductelor pentru agent cald:
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Miscérile de dilatatie cauzeaza trosnete si zgomote de curgere. Intreaga instalatie de
conducte trebuie decuplatii complet prin misuri de izolatie de pe corpul de baza.

La izolare se vor respecta urmitoarele:

- Se vor utiliza numai materiale de izolare potrivite.

- Nu tencuiti conductele.

- Elementele in T si coturile se izoleaza cu mare grija.

Racorduri cu filet:

Pentru etansarea filetelor la elementele de trecere la sistemele de presare sunt permise
numai materiale de etansare din comert calti sau solutii fira clorurd. Banda de teflon nu este
recomandati pentru ci din experientd aceasta iese la insurubare din imbinare.

Imbingrile de tevi au filet exterior conic (de ex. R 34) si filet interior cilindric (de ex. Rp
3/4).

La montare se realizeazi mai intai imbinarea cu filet si apoi imbinarea prin presare.

Racorduri tip Flansa:

In sistemele de presare se pot realiza imbiniri cu flans# la dimensiunile 15 pani la 108,0
mm.

Accesorii care se pot livra:

- Seturi de suruburi in otel inoxidabil si zincate

- Garnituri pentru imbinirile cu flansi din EPDM sau material fira azbest

Imbinari nedemontabile:

Imbinari prin lipire capilara:

Principiul de capilaritate in cursul lipirii Inseamna ca exista un rost (capilar) foarte mic
intre doud suprafete de teava perfect curate (si care astfel se pot lipi). Cand suprafetele se
scufundi in lichid (aliaj topit), lichidul incepe si urce in fisura capilard “sfidand” forta
gravitationala.

In ceea ce priveste lipirea capilara, rostul capilar (adici diferenta dintre diametrul exterior
al tevii si diametrul interior al fitingului) trebuie s aibd urmétoarele valori, depinzind de
diametrul tevii lipite:

- pani la diametrul de 54 mm (inclusiv) de la 0.02 mm pénd la 0.30 mm

- peste 54 mm pani la diametrul de 108 mm rost maxim de 0.40 mm.

Potrivit temperaturii de lucru, lipirea capilard se poate imparti in lipire moale (pana la 450
°C) si lipire tare (temperatura de lucru peste 450 °C).

Pastele de lipit sunt folosite pentru a obtine o capacitate de acoperire mai eficientd a
suprafetelor lipite si pentru a preveni crearea de oxizi. Acestea se aplicd numai la capatul tevii,
niciodati nu se vor aplica in fiting. Materialele de lipit se folosesc pentru a umple rostul capilar
si pentru a obtine o imbinare corecta si potrivita. In functie de temperatura la care se realizeazi
imbinirile, pastele de lipit se impart in materiale de lipit moale si materiale de lipit tare.

Lipire moale:

Imbinarea lipita trebuie pregititd in mod corespunzator, adica teava trebuie sd fie taiata
perpendicular cu ferastrau sau cutter.

ATENTIE: Tevile moi se pot tiia numai cu ferastraul, deoarece folosirea cutterului poate
duce la o bavuri foarte tare. Bavura interioars si exterioar3 se indepérteazé de pe muchia tevii
cu un debavurator. La inceput tevile din cupru moi sunt calibrate cu un poanson, apoi cu un inel.
Apoi suprafata tevii se curitd mecanic cu o cirpa speciald sau o panza abrazivd moale.
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Capatul de racord al fitingului (in interior) se curata cu o perie rotunda. In final se aplica
pasta de lipit pe capitul tevii. Rotind usor fitingul acesta se preseazd la loc pani la refuz.
Surplusul de pasti se sterge. Folosind un pistol de lipit special pentru lipire moale, se incélzeste
locul de lipit pani la temperatura de lucru. Stingand flacéra, apropiem aliajul de lipit la rostul
capilar. Incilzindu-se de la imbinare, materialul de lipit se topeste, umpland rostul capilar (un
inel lucios apare in jurul fitingului). Dupa ricire se va sterge locul lipit cu o carpd umeda
(indep#rtAndu-se materialul de lipit in exces).

NOTA: Pentru incilzirea imbinirii la temperatura de lucru se poate utiliza si un dispozitiv
cu rezistenti electrici speciali. Acest dispozitiv special se va utiliza in cazurile in care este
interzis lucrul cu flacéra deschisa.

Lipirea tare a tevilor de Cupru:

Pregitirea tevii si a fitingului este identic de la lipirea moale: taiere, debavurare, calibrare.

Asezarea pastei de lipit numai la capétul tevii, introducerea fevii in fiting. Insa, deocarece
materialele de lipit functioneazi la temperaturi de lucru mult mai mari in cazul lipirii tari,
incilzirea va fi realizati cu un echipament de oxi-acetilend (sau alt echipament cu acelagi
randament). Pistolul, trebuie s& aibd mai multe orificii; flacira sé fie moale, neutrd. Diferenta
principali apare la lipirea propriu zis3, adica se introduce materialul de lipit la locul in care se
face lipirea, se incilzeste la temperatura de lucru, iar materialul de lipit se topeste in flacara
difuzi si ajunge in rostul capilar.

ATENTIE: locul de lipire nu se va supraincilzi, deoarece pasta de lipit ar arde, ar aparea
diferiti oxizi in locurile lipite iar materialul de lipit nu ar putea patrunde in rostul capilar.

Modul de lipire a tevilor de cupru depinde de tipul lichidului care urmeaza s& curga prin
sistemul de distributie din cupru. Iati o listd despre modurile de lipire in functie de lichidul
transportat.

3.7. INSTALARE CONDUCTE OTEL

Depozitare si transport

Conductele si elementele preizolate trebuie ferite de efecte mecanice, de loviri, de sarcini
statice, iar transportul trebuie astfel efectuat, incit sa nu deformeze sau s se deterioreze
mantaua exterioari de protectie, izolatia termicd sau ansamblul produsului preizolat.

La transport, conductele se vor fixa impotriva deplasirii si nu se vor transporta impreuna
cu obiecte ascutite, care ar putea deteriora tevile de protectie. Conductele pot depdsi cu max. 1
m suprafata de incircare, conform prescriptiilor de circulatie si transport. Capetele tevilor se vor
fixa impotriva penduldrii.

Conducte

Tevile folosite la instalatia de incilzire au fiabilitate si durabilitate ridicatd. Rezistd la
sarcini mecanice enorme si la presiune ridicatd a agentului termic, a cdrui temperatura poate
atinge +100°C.

Principalele avantaje ale unei conducte de otel pentru incilzire include:

conductivitate termici ridicatd. Acest moment este foarte important pentru organizarea
sistemelor de incilzire in clidiri rezidentiale. Suprafata metalicd transfera cildura in spatiul
aerian al camerei, indeplinind partial functia unui dispozitiv de incélzire;

expansiune termici redusi. Aceastd proprietate determind absenta necesitétii de a utiliza
produse cu pereti grosi;
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- etanseitate ridicatd la gaz;
- putere;
disponibilitate. Costul relativ redus al otelului joacd un rol important in crearea de optiuni

bugetare pentru aprovizionarea cu caldura.
Traseul conductei si fixarea

Pentru fixarea tevilor se folosesc in mod uzual coliere de fixare a tevilor cu insertii pentru
protectie antifonic# far# clor. Se aplica regulile generale de tehnica de fixare:

- Se utilizeazd numai dibluri cu autorizatie de supraveghere a constructiei.

- Nu este permis# prinderea altor conducte si a altor componente de conductele fixate.

- Nu sunt permise carligele pentru tevi.

Moduri de fixare

Conductele pot fi fixate in stare fix3 sau mobila.

Punctele de fixare fixa prind teava ferm cu componenta, in timp ce punctele mobile permit
miscirile de dilatatie axiala.

Punctele fixe se vor dispune astfel incét:

- s4 fie prevenite tensiondrile ca urmare a dilatatiei liniare

- conductele drepte si aibd numai un punct fix.

Punctele mobile trebuie previizute cu distanta suficientd fatd de imbindri. La acesta se va
lua in considerare dilatatia pe lungime estimata.

Tehnologii de montaj:

Pentru conducte din otel:

Tmbinarea conductelor cu diametre intre 3/8” si 1 1/2” se va face prin fitinguri cu filet, iar
la conducte mai mari, imbinarea se va face prin sudura.

Se poate realiza imbinarea prin sudur la {evi de orice diametru, dacd imbinarea nu se face
“cap la cap” ci prin mufe de sudur3, prin care se inlatura riscul obturarii sectiunii tevii.

fmbinarea conductelor prin suduri, tevile cu pereti sub 4 mm grosime se vor suda in “T",
iar cele cu pereti cu grosime de 4 mm sau mai mare se vor suda in “V”.

Etanseitatea imbinarilor cu filet se va executa cu fuior de cAnepa imbinat cu pasta de miniu
de plumb sau pasti de grafit amestecat cu ulei.

Schimbirile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor filetate
si coturilor sau curbelor sudate.

Indoirea la rece a tevilor se va face numai cu unelte specializate sau dispozitive hidraulice.

ndoirea tevilor la cald umplute cu nisip uscat si incilzite corespunzitor se va utiliza in
cazul tevilor fira sudura sau sudate longitudinal.

Montarea conductelor:

Pentru conducte din otel negru:

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei
superioare a conductei pozate pe orizontale si coaxialitatea conductelor verticale.

La schimbirile de directie ale fascicolelor conductelor montate in acelasi plan se vor
executa cu aceeasi razi de curburid (corespunzitoare cu diametrul cel mai mare) cand
schimbarea se face in plan perpendicular cu acelasi centru cand schimbarea de directie se face
in acelasi plan in care se giseste fascicolul tevii.

ATENTIE: Sunt obligatorii respectarea instructiunilor de utilizare a aparatelor de sudura
si a normelor de protectia muncii.

Lire de dilatatie si compensatoare de dilatatie:
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Daci dilatarea termici nu poate fi preluati de distanta de prindere A, se pot folosi lire de
dilatatie in forma de U sau compensatoare axiale de dilatatie.

Lire de dilatatie in forma de U

Se pot comanda lire de dilatatie in form# de U de la furnizorii de fitinguri sau lirele pot fi
executate usor din patru fitinguri si trei tronsoane de teava.

Compensarea axiald a dilatatiilor:

Compensatoarele axiale de dilatatie au avantajul, cd nu ocupi loc suplimentar (ca lirele de
dilatatie in forma de U). Existi mai multe tipuri de compensatoare axiale, cu diferite solutii de
compensare: cu burduf si membrana metalici, sau cu racorduri de compensare a dilatatiilor prin
bucse. La fiecare tip de compensator axial, producitorul mentioneaza intotdeauna alungirea Al
pe care il poate suporta compensatorul. Astfel, se impune, ca in cursul executiei lucrdrilor sa se
tina cont de prescriptiile producétorului.

3.8. FIXAREA TEVILOR:

Tevile se pot fixa cu coliere de fixare cu dibluri, coliere simple, bride, ancore, console,
suporti, cleme, etc. Suporturile pot fi:

- din otel cu izolatie fonica

- din plastic

Suporturile din otel se pot folosi la tevi neizolate sau cu izolatie termica. Folosind un suport
din plastic, teava se poate fixa direct in colierul din plastic, dar acestea se folosesc numai cand
nu exist# cerinte speciale de izolare fonici.

Distanta dintre suporturile tevilor (cele care nu tin cont de dilatérile termice) depinde de
diametrul tevii (se ia in considerare si lichidul transportat prin {eavd). Pentru sistemele de
distributie a gazului se va tine cont de prescriptiile normativelor tehnice in vigoare.

Izolarea tevilor:

Tevile se vor izola impotriva actiunii chimice agresive ale mortarului si impotriva
pierderilor de cilduri (izolatie termic). Astfel, tipul izolatiei termice va fi ales in functie de
situatia concreta de pe teren.

Tevi cu izolatie termica:

- Prevenirea pierderilor de cildura al agentului termic

- Prevenirea pierderilor de cildura al apei calde menajere

- Protectia apei reci impotriva incalzirii (pericolul raspandirii bacteriilor legionella)

- Protectia sistemelor de distributie impotriva inghetului (sisteme de distributie a apei si
instalatiilor de gaz).

Izolatia tevii va respecta normativele in vigoare.

Tevile izolate de producitor au de obicei un diametru exterior mai mic decét tevile izolate
mai tarziu de un instalator, Ins# eficienta izolatiei este identica in ambele cazuri.

Izolarea imbinarilor:

Pentru izolarea profesionali a tevilor de cupru se pot procura fitinguri izolate. Folosirea lor
asigur# caracteristicile de izolare prescrise de normative.

In prima fazi se modifici (se taie) izolatia pe teavd din zona fitingului de izolat. Apoi se
imbina fitingul de izolare si se acoperd capetele acestuia cu o banda izolatoare.

Verificarea instalatiilor termice
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Verificarea instalatiilor de inc#lzire se face pe intreaga instalatie si - eventual - separat pe
aparate sau pe pirti de instalatie, in ultimele cazuri rdméanéand obligatorie si verificarea pe
intreaga instalatie, conform normative I 13 - 2015.

Principala verificare se face prin urmétoarele probe:

proba la rece ;

proba la cald ;

proba de eficacitate.

in completarea probelor de mai sus se previd probe de functionare a echipamentelor.

Probele de functionare a echipamentelor sunt verificari functionale specifice ficute asupra
utilajelor si aparatajelor componente ale instalatiilor de incélzire, in timpul functionarii
acestora.

Probele de functionare a echipamentelor pot fi ficute separat sau pot fi simultane cu proba
de cald sau proba de eficacitate.

La executarea lucririlor se vor utiliza numai materiale, aparataje §i magini agrementate
tehnic, care corespund prevederilor proiectului, standardelor de stat si normelor interne de
fabricatie. Toate echipamentele (filtre, baterii de incilzire si ricire, ventilatoare, pompe etc.) vor
fi insotite de certificatele de calitate (incercare) ale intreprinderii producétoare.

fnaintea punerii in opers, toate materialele, aparatele si masinile se vor supune unui
control cu ochiul liber, pentru a se constata daci nu au suferit degradéri de naturd si le
compromitd tehnic si calitativ (deformiri sau blociri la aparataje, starea elementelor de
imbinare si de racordare, functionarea dispozitivelor de reglaj, forma pieselor si elementelor
speciale si accesorii), se vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui aparatele si
maginile care nu pot fi aduse in stare corespunzitoare prin remediere. La aparatele de masurare
si control, montate de executant se va verifica existenta sigiliului §i a buletinului emis de

metrologie.

3.9. TRANSPORTUL, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua cu
mijloace adecvate mecanizate (trenuri, camioane) acoperite, asigurate contra deteriorarilor
datorate vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordantd cu indicatiile
producitorului.

Materialele de instalatii se vor pistra in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea reglementirilor in viguare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in
conformitate cu instructiunile furnizorului.

Materialele de instalatii asupra cirora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pe durata depozitirii, se pot depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme
sau balastre, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor de pazd si tehnicd
securitafii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (ex. rame cu jaluzele, ventilatoare, table
etc.) se vor depozita sub soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilend. Materialele
ce se deterioreaz la umiditate, frig, cildurs sau radiatie solari (ex. aparate de masurare gi
control, aparataj electric etc.) se vor péstra in magazii inchise.

Foile de tabli se vor aseza orizontal pe grinzi de lemn in magazii sau soproane. Se interzice
agezarea foilor de tabld direct pe pimant. Manipularea materialelor se va face cu resectarea
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normelor de tehnica securitiitii si in asa fel incét si nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita
materialelor casante sau ugor deformabile.

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor de climatizare

Dup# finalizarea lucririlor de montaj, inainte de predarea catre beneficiar, instalatiile de
climatizare vor fi supuse unui ansamblu de operatii tehnice avind drept scop verificarea
instalatiei executate in ceea ce priveste corespondenta cu prevederile proiectului, performantele
si efectele scontate, precum si crearea tuturor conditiilor necesare unei functionari corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare presupune operatiile specificate a fi efectuate
in ordinea de mai jos:

- lucrari pregititoare;

- verificarea instalatie;

- punerea in functiune a instalatiei;

- reglarea instalatiei;

- probarea elementelor din instalatie;

- verificarea eficacitatii globale.

Lucrari pregatitoare

Lucririle pregititoare constau din:

a) Cunoasterea si insugirea proiectului;

b) Cunoagterea modificiirilor date de proiectant,pe parcursul executiei proiectului;

¢) Examinarea atenti a instalatiei realizate;

d) Stabilirea operatiilor de verificare;

e) Procurarea aparatelor de misurd necesare operatiilor de verficare (anemometre,
termoanemometre, micromanometre, tuburi Pitot-Prandtl, psihrometre, tahometre etc.);

f) Pregatirea figelor de constatare.

Verificarea instalatiei

Instalatia de climatizare va fi verificatd privind:

- corespondenta cu prevederile proiectului, cu reglementarile tehnice in viguare, precum si
cu prevederile din prezentul normativ;

- corespondenta dintre caracteristicile echipamentelor previzute in proiect si a celor
instalate;

- corespondenta dintre geometria instalatiei proiectate si a celei realizate;

- calitatea executiel;

- functionarea elementelor componente.

- alimentarea cu energie electrici, abur, apa rece, apa caldd, agent frigorific etc.;

- conditiile necesare pentru pornirea instalatiei;

- conditiile necesare in vederea asigurarii unei durate de serviciu cat mai indulungate, in
special la instalatiile sau elementele supuse la socuri, deforméri, coroziuni, eroziuni etc.;

- conditiile necesare in vederea asigurdrii mésurilor de tehnica securititii, indicate in
proiect si in NGPM;

- conditiile necesare pentru prevenirea si stingerea incendilor;

- nivelul de zgomot din inciperile climatizate

Verificarea instalatiei in detaliu va cuprinde:

- prizele de aer proaspit: pozitia prizei, dimensiunile, fixarea, existenta unor dispozitive de
protectie contra vantului gi a pitrunderii vietuitoarelor;
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- conductele de aer: materialul, izolatia termici (dacd a fost prevazutd in proiect),
constructia pieselor speciale (coturi, ramificatii, confuzoare, difuzoare etc.). Se va urmari dacd
au aparut rezistente aeraulice suplimentare fata de cele previzute in proiect;

- capacele de vizitare si curdtire: pozitia, dmensunile;

- ventilatoarele: amplasarea, fixarea, racordarea la tubulaturd, pozitia de montaj, tipul
constructiv, debitul, presiunea, turatia, sensul, felul actionarii;

- motoarele electrice ale ventilatoarelor: pozitia, tipul, tensiunea, racordarea la retea,
fixarea, turatia gi punerea la pamant;

- bateriile de incilzire si ricire: pozitia, racordarea la tubulatura de aer, dimensiunle de
gabarit, tipul constructiv, fixarea, caracteristicile functionale;

- filtrele de aer: pozitia in instalatie, modul de racordare la tubulaturd, dimensiunile de
gabarit, fixarea, tipul constructiv, caracteristcile functionale;

- atenuatoarele de zgomot: locul de montare in instalatie, tipul, fixarea;

- dispozitivele de reglare: pozitia in instalatie, tipul, accesul la comenzi;

- gurile de introducere: pozitia in instalatie si inciperea ventilatd, numarul, dimensiunile,
modul de montare, accesul aerului din conducti in gura de ventilare, tipul constructiv, existenta
dispozitivelor de reglare a debitului de aer §i pentru orientarea jetului ( daca au fost previzute
in proiect);

- gurile de evacuare: pozitia in instalatie si inciiperea ventilatd, numérul, dimensiunile,
modul de montare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor de reglare a debitului de aer (daca
au fost previzute in proiect);

- disporzitivele de aspiratie ale instalatiilor de ventilare locala: pozitia in instalatie si fata de
surse de generare a noxelor, forma, dimensiunile, existenta dispoztivelor de reglare (dacd au fost
previzute in proiect);

- filtrele si separatoarele de praf: pozitia de montare in instalatie, modul de racordare la
tubulaturs, tipul caracteristicile functionale, sistemul de evacuare a prafului colectat, fixarea.

- gurile de evacuare a aerului viciat: pozitia de montare, fixarea, protectia contra vantului
si a pitrunderii vietuitoarelor, tipul, dmensiunile;

- sistemele de automatizare: schema, pozitia si tipul traductoarelor si a organelor de
executiei, modul de actionare asupra elementelor instalatiei;

Se va asigura starea de curitenie, in interior sau exterior, a tuturor elementelor instalatiei
(conducte de aer, ventilatoare, guri de ventilare, guri de ventilare, aparate de climatizare,
centrale de ventilare-climatizare etc.).

La verificarea calitii{ii executiei se va observa daci:

- dimensiunile canalelor se incadreazi in tolerantele prescrise;

- nu existi deformiri vizibile la peretii canalelor de aer, suprafefe concave sau convexe,
falturi neetangate, neuniform presate sau cu ondulari;

- suruburile sunt stranse suficient;

- garniturile de etansare se incadreazi in sectiunile interioare ale canalelor de aer.

Etansietatea sistemului de conducte se va verifica prin proba cu fum sau prin proba cu
solutie de apa si sdpun.

Punerea in functiune a instalatiei

Punerea in functiune a instalatiei de climatizare comporté urmétoarele operatii:

- pornirea in sarcina redusa;
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- pornirea n sarcina normald;

- functionarea de proba.

Pornirea instalatiei in sarcini redusi se va realiza prin inchiderea partiald a sibdrului sau
a unui organ de reglare, montat la ventilator. Se va constata dacé in tubulatura de aer nu se
produc suprapresiuni sau depresiuni excesive.

Se va constata daci rotorul ventilatorului se invateste in sensul corect. Prin deschiderea
treptatdi a organului de reglaj se va trece la sarcina nominald, constatdndu-se:

- lipsa de vibratii sau zgomote anormale la ventilator, motor si sistemul de transmisie;

- curentul la pornirea motorului pentru reglarea releelor de protectie;

- lipsa unor scAntei la motor sau la aparatajul de pornire-protectie;

- lipsa unei inc#lziri anormale a motorului electric;

- lipsa de scurgeri de lubrifiant din elementele sistemului de ungere;

- lipsa de incilzire a lagérelor si palierelor;

- la motoare cu vitezi variabild se verifici turatia la viteze reduse.

Se vor evita porniri repetate la intervale scurte ale motorului electric pentru a evita
supraincilzirea acestuia.

Functionarea de probi se va stabili de la caz la caz, de la citeva ore la citeva zile.

Reglarea instalatiei

Toate instalatiile de ventilare -climatizare se vor regla inainte de predarea citre beneficiar,
astfel:

- disporzitivele de reglare montate in ramificatii si in gurile de ventilare si asigure debitele
de aer indicate in proiect, la toate gurile de introducere si evacuare.

- disporzitivele de reglare centrald montate la ventilator s asigure debitul total al instalatiei,
indicat in proiect;

- organele de reglare sa asigure alimentarea echipamentului de ventilare-climatizare cu
energie electrici, abur, apd rece, apa caldi, agent frigorific etc., la parametrii prevazuti in proiect
(temperaturi, presiune etc.).

Instalatia de ventilare

Prezentul Caiet de Sarcini contine conditii tehnice privind executia instalatiei de ventilare
pentru investitia propusa.

Verificarea materialelor si echipamentelor

La executarea lucririlor se vor utiliza numai materiale si echipamente care corespund
tehnic si calitativ prevederilor proiectului, standardelor si normelor interne ale societatilor.

Executantul nu este indreptitit a face inlocuiri de materiale sau echipamente fard avizul
seris al proiectantului de specialitate.

Toate echipamentele vor fi insotite de certificatul de calitate (incercare) al societatii
furnizoare.

fnaintea punerii in oper toate materialele si echipamentele se vor supune unui control cu
ochiul liber, pentru a se constata eventualele degraddri de naturd si le compromitd tehnic si
calitativ, in vederea remedierii defectiunilor.

Materialele si accesoriile anexe, la care defectiunile constatate nu pot fi remediate prin
mijloacele santierului, vor fi inlocuite.
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Toate materialele pot fi introduse in manopera numai dac# sunt conform prevederilor din
proiect, daci au fost livrate cu certificatele de calitate si dacd in cursul depozitarii sau
manipuldrii gi-au pastrat integritatea.

In toate cazurile in care prescriptiile tehnice previd, se vor efectua probe directe pe santier.

Tnainte de inceperea lucririlor de montaj conducitorul tehnic al lucrarii trebuie s# verifice
golurile necesare trecerii conductelor (din punct de vedere al dimensiunilor gi pozitiilor),
conform planurilor de structura.

Depozitare gi manipulare

Pistrarea materialelor pentru instalatiile de climatizare, se va face in depozitele
santierului, cu respectarea prescriptiilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor.

Manipularea echipamentelor si a materialelor se va face cu respectarea normelor de
tehnica securititii muncii si in asa fel incét s nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebitd
materialelor casante sau usor deformabile.

Transport

Toate materialele vor fi transportate corespunzitor prin grija constructorului, ficandu-se
o inspectie amanuntiti la predarea materialelor si echipamentelor in santier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice:

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie sa parcurgd urmatoarele etape:

Verificarea existentei documentatiei tehnice si daci este verificata de cétre un verificator
atestat; daci sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verifica existenta
pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verificd existenta planselor conform
borderoului de piese desenate.

Verificarea calititii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sd fie
agrementate tehnic, si fie insotite de buletine de incerciri, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie s# se faca astfel incat s3 nu fie posibild deteriorarea lor
indiferent de anotimpul in care se executa lucrarea.

Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.1. si instruirea personalului executant
cu documentatia tehnici si normativele tehnice aplicabile.

Inaintea punerii in oper3, toate materialele si aparatele se supun unui control vizual pentru
a se constata c¢i nu au suferit degradiri de naturd si le afecteze calitatea si performantele
(deforméri sau blociri la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea arméturilor, stuturi
deformate sau lips# etc.); se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui aparatele si
materialele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se verifici daci recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric etc.)
au fost supuse controlului ISCIR, daci au placi de timbru si cartea tehnicd de exploatare
aferenta.

La aparatele de misura si control, se verifici existenta sigiliului si a formelor de atestare a
controlului Biroului Romén de Metrologie Legala.

Executarea lucrarilor

Executia lucririlor va incepe in prealabil cu trasarea de canale de aer sau tubulatura.
Trasarea instalatiei se face conform proiectului tehnic si se coreleazi cu celelalte tipuri de
instalatii (sanitare si electrice).

La trasarea instalatiilor se va tine seama de:

pozitia conductoarelor electri — curenti tari si curenti slabi fatd de pereti si plangee;
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Montarea echipamentelor
Se va tine seama de conditiile de: sigurants, etangare, buna functionare, estetica — pe care
trebuie si le indeplineasci instalatiile respective.
Se vor respecta obligatoriu prevederile corespunzitoare cuprinse in instructiunile tehnice
ISCIR, prevederile din normele de protectia muncii si P.S.1.
Conditiile de lucru avute in vedere la stabilirea lucririlor cuprinse in acest capitol sunt
urmatoarele:
- se lucreazi cu mijloace de munci manuale sau manual — mecanice si unelte specifice
acestor lucrari;
- se lucreaza la temperaturi peste +0 oC;
- se lucreazi la lumina zilei sau la lumina artificiala corespunzatoare;
- selucreazi cu materiale noi, corespunzitoare standardelor si prescriptiilor in vigoare;
- se lucreazi in locuri accesibile lucrarilor de montare;
- instalatorul, singur sau in formatie de lucru, pune in manopera materialele necesare,
monteazi, demonteazi si muti schele simple pe capre sau schelele si scarile mobile;
- se va asigura aprovizionarea ritmici si in strdnsi concordantd cu necesarul de
materiale, cit mai aproape de locul de executie, fara depozite intermediare.
Aprovizionarea materilalelor de instalatii i a echipamentelor se va face la dimensiunile si
sortimentele previzute in proiect.
Darea in exploatare a instalatiilor
Dupi terminarea lucririlor de montaj si inaintea predérii citre beneficiar, instalatiile de
ventilare vor fi supuse - pe portiuni de instalatii, care pot functiona sau se pot proba independent
- unui ansamblu de operatiuni tehnice, avind drept scop de a verifica la fata locului,
corespondenta executiei cu prevederile proiectului §i a prescriptiilor tehnice aferente, in ceea ce
priveste amplasamentul, traseul, caracteristicile i dimensiunile diferitelor pérti ale instalatiei
(guri de refulare si aspiratie, canale de aer, clapete de reglare), performante si efecte scontate,
precum si indeplinirea tuturor conditiilor de aspect i functionare.
Darea in exploatare va cuprinde operatiunile specificate in Normativ 15-2010 si care vor fi
efectuate in urmétoarea ordine:
operatiuni de pregatire.
verificarea instalatiilor, care consti intr-o examinare generald a execufiei lucrérilor in
raport cu prevederile proiectului si a prescriptiilor tehnice aferente, controlandu-se prin sondaj
lucririle la care nu existi proces verbal de constatare a calitatii lor si, la cerere, cele ce au facut
obiectul unor verificari pe faze;
- probarea echipamentelor de instalatii;
- pornirea instalatiilor;
- reglarea instalatiilor;
- proba de eficacitate;
- verificarea eficacititii globale.
Canale de aer si piese speciale(curbe, reductii, etc.)
Domeniul de aplicare
Acest subcapitol se refers la executarea lucrérilor de montare a canalelor de aer si pieselor
speciale.
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Toate lucririle din acest subcapitol trebuie si fie executate in conformitate cu prevederile
din Normativul I 5-2010.

Metodele si procedeele de verificare conform Normativ C 56-2002.

inbinarea canalelor si a pieselor speciale se va face conform tehnologiilor proprii
materialelor utilizate pentru executie.

Conditii tehnice specifice

Canalele de aer pentru introducerea aerului tratat si recircularea lui, precum si cele pentru
evacuarea aerului viciat, se vor executa din tubulatura tip ALP, tabla zincat si tabld neagra.

Canalele de aer sunt dreptunghiulare gi vor avea dimensiunile prevazute in proiect.

Conform Normativ I 5-2010, pentru canalele cu sectiune dreptunghiulari,se recomanda cd
raportul laturilor, sd nu depigeasci valoarea 3:1. Forma canalelor a fost determinatd de spatiul
disponibil si de posibilitatea incadririi lor in structura cladirii.

Pentru canalele care se prefabrica in ateliere se vor lua urméatoarele masuri:

delimitarea dupi conditiile locale a mrimii tronsoanelor executate (transport, ridicare,
asezare in pozitie), avind in vedere necesitatile de ajustare pe cele trei directii, previzandu-se,
in punctele respective, plusuri de lungime de 100 mm;
curitarea materialelor, cu mare atentie, inainte de confectionare;
marcarea tronsoanelor executate;
asigurarea impotriva deformirilor la transportul si montarea tronsoanelor;
montarea fird defecte a garniturilor (verificarea si curitirea suprafetelor de etansare,
montarea centratd a garniturilor);

- asamblarea la racordurile utilajelor s se faca féra a se induce tensiuni.

Piesele speciale utilizate, dezvolt# o rezistentd aeraulic minima. Axele curbelor au raze de
curburi de minim 1d (d — dimensiunea laturii din planul in care se face schimbarea directiei).
Curbele cu sectiune dreptunghiulari sunt previzute cu palete pentru dirijarea aerului. Piesele
cu schimbare de sectiune fac trecerea de la o sectiune la alta, prin difuzoare sau confuzoare cu
unghiul la varf sub 450.

3.10.VERIFICARI

Inainte de montaj se va verifica starea fizici a canalelor de aer si pieselor speciale.

Se va examina:

- corespondenta cu proiectul a traseelor, dimensiunilor, pieselor speciale si cotelor de
montaj;

- rigiditatea fixdrii in elemen tele de constructie;

- se va verifica daci clapetele de reglaj montate pe canale, sunt ugor accesibile, etange,
cu Inchidere si deschidere buna;

- amplasarea corectd a dispozitivelor de reglaj.

Se va verifica astfel incat distantele intre canale si elementele instalatiilor electrice sa fie
cele stabilite prin “Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, I 7/2011”.

Pentru lucririle de verificare a calititii instalatiilor aferente canalelor de aer, se va tine cont
de prevederile Normativului C 56-2002.

Dispozitive de reglare a debitului de aer, puncte de masura si clapete antifoc

Domeniul de aplicare
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Prezentul subcapitol se referd la executarea lucrarilor de montare pe canalele de aer, a
dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de mésuri si clapetelor antifoc.

Montarea pe canalele de aer a dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de
masurs si clapetelor antifoc, se va face in conformitate cu prevederile Normativului I 5-2010.

Conditii tehnice specifice

Se vor utiliza dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de masura si clapetele
antifoc, mentionate in planuri si listele de cantitati.

Principalele prescriptii care trebuie respectate la executarea lucrarilor de montare a
dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de mésuri si clapetelor antifoc sunt
urmiétoarele:

inaintea punerii in opera, toate dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de
masuri si clapetele antifoc, se vor supune unui control functional, pentru a se constata daca nu
au suferit degradiri de natura care sa le compromita tehnic si calitativ;

dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de masuri si clapetele antifoc, se vor
monta in pozitii corespunzétoare functionérii normale.

Verificari

Se verificd pozitionarea dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de masura si
clapetelor antifoc, care trebuie si fie usor accesibile, etanse si cu inchidere perfecta.

Se verifici operatia de interventie si manevrare, precum si demontarea partiald sau totald
in vederea intretinerii gi reparatiilor.

Dispozitive de sustinere si fixare

Domeniul de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucririle de montare a dispozitivelor de sustinere a
canalelor si echipamentelor:

sustineri tipizate, pentru canalele de aer, montate orizontal (distanti maxima de sustinere
de 3,0 m, pentru latura canalului sub 400 mm si distantid maximé de sustinere de 4,00 m, pentru
latura canalului peste 400 mm);

sustineri tipizate, pentru canalele de aer montate vertical;

sustineri tipizate, pentru gurile de aspiratie-recirculare;

Toate lucririle din aceasti sectiune vor respecta prevederile Normativelor I 5-2010 §i C 56-
2002.

Conditii tehnice specifice

Amplasarea sustinerilor, se va face conform Normativ I 5-2010.

Se vor utiliza suporti tipizati, conform catalogului de detalii de executie, elaborat de IPCT.

Verificari

Dispozitivele de sustinere sau fixare, fiind constructii metalice, vor fi verificate conform
Normativ pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii si instalatii aferente C 56-2002,
cap. XIX — Constructii de otel.

Se vor verifica clasele de calitate a sudurilor la suportii ficsi.

Se vor verifica imbinarile cu suruburi.

Se vor verifica materialele metalice (nituri, suruburi, piulite, saibe etc.) primite pe santier,
necesare realizirii dispozitivelor de sustinere a conductelor.

Instructiuni de montaj

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecarei lucréri in parte.
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In faza preliminari montajului, beneficiarul si constructorul au urméitoarele obligatii
legale:

- receptionarea utilajelor conform proiectelor de executie, inclusiv constatarea starii
utilajului dupi efectuarea transportului §i manevrelor de incércare-descarcare;

- asigurarea conservirii utilajelor si pieselor livrate separat, dupd prevederile
documentatiei tehnice a utilajelor;

- remedierea defectiunilor survenite la transport, in cazul care defectiunilem nu sunt
majore si nu pune in pericols siguranta in exploatare. Totodata sa asigure parametrii impusi prin
proiect;

- asigurarea documentatiei tehnice pentru utilajele procurate de la uzine, ca utilaje de
catalog sau proiectate in uzine;

- incheierea de procese verbale de receptionare a lucrarilor executate.

Conditiile tehnice ce trebuie respectate la montaj sunt urmétoarele:

- pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea i orizontalitatea cu abaterile admise,
se va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazemele;

- pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor tehnice
din documentatia tehnica a utilajului;

Pentru ambele categorii de utilaje este obligatorie protejarea acestora dupd montaj;

De asemenea, este absolut obligatorie consultarea de catre executant a documentatiei
tehnice a utilajelor, in vederea cunoasterii conditiilor tehnice impuse pentru transport, montaj,
prediri, imbinarea tronsoanelor.

Beneficiarul si intreprinderea de montaj au urmétoarele obligatii:

- de a introduce in contractele comenzilor de materiale obligatia furnizorilor de a marca
materialele de montaj cu simbolurile prevazute in proiect;

- de a organiza pistrarea (conservarea corespunzitoare a materialelor dupa caz (in aer
liber sau magazii), astfel incat s se impiedice murdirirea sau deteriorarea acestora;

- de a executa transportul astfel incit si se impiedice patrunderea de pimant, nisip, etc,
in materialele de montaj. De asemenea, este obligatorie curdtirea materialelor de eventualele
impurititi si de protectiile anticorozive previzute pentru conservare la depozitare, precum si
executarea probelor specificate in documentatia tehnici sau in legislatie, inainte de introducerea
in oper3;

- de a organiza introducerea in opera a materialelor in asa fel incat si fie imposibila
construirea traseelor de canale cu alte materiale decat cele indicate, evitindu-se astfel
posibilitatea utilizarii materialelor in mod neadecvat;

- de a incepe montarea canalelor numai dupa receptia preliminara a montajului utilajelor
in cauzi, stabilindu-se cu aceast# ocazie abaterile fati de cotele nominale precizate in proiect.
Executarea si montarea canalelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor;

- de a nu incepe montarea canalelor, decit dupi verificarea constructiilor, stabilind si
abaterile acestora fata de proiect;

- de a asigura certificate de calitate pentru materialele pentru care acestea nu exista;

- Executarea si montarea canalelor va tine seama de dimensiunile reale ale constructiilor.

- Intreprinderea de montaj are obligatiile:

- s# procure toate materialele, utilajele si sa asigure manopera si supravegherea pentru
furnizarea si executarea tuturor lucrdrilor pentru instalatiile de tratare aer;
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- si execute in modul cel mai corect si complet toate lucrdrile, pentru indeplinirea
conditiilor stabilite de beneficiar, acesta avind dreptul si respinga orice lucrare sau materiale
care nu corespund specificatiilor tehnice sau normelor in vigoare;

- s execute toate lucririle in conformitate cu prezentul caiet de sarcini §i cu normele si
normativele in vigoare;

- si obtini aprobidrile de executie;

- dupi contractarea utilajelor s3 puni la dispozitia proiectantului documentatia tehnica
necesara pentru intocmirea eventualelor modificéri;

- s# execute toate instalatiile de ventilare si conditionare coordonat cu celelalte instalatii.

Caietul de sarcini prezent nu este limitativ, insi orice modificare sau completare se va face
numai cu avizul proiectantului.

Se vor respecta tehnologiile date de furnizorii echipamentelor.

Executarea lucririlor de instalatii, cit si receptionarea lor, se va face in conformitate cu
prevederile normativelor de instalatii termice (I13/2015) si de ventilare (I5/2010)

Tubulatura de ventilare si agregatele de ventilare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals si de executia finisajelor incaperilor.

Pentru efectuarea probelor se vor respecta prevederile din documentatia tehnicd a
utilajelor.

Efectuarea reparatiilor curente si capitale se va face in concordantd cu prevederile din
documentatia tehnici a utilajelor respective.

Pentru canalele de aer se va verifica etanseitatea acestora la imbindri prin racordarea la
canale fie a agregatului respectiv, fie prin racordarea unui ventilator special pentru probe:
debitul acestui ventilator de probe nu va fi mai mic de 50% din debitul total al agregatului
original.

fnainte de darea in functiune a instalatiei se va face reglarea debitelor de aer pe fiecare
ramuri in parte prin inchiderea sau deschiderea clapetelor aflate in bifurcatii.

inchiderea sau deschiderea clapetelor cu care este echipat fiecare anemostat sau gura de
aspiratie.

Debitele care circuld prin fiecare tronson se determind prin masurarea in punctele de
masuri cu un aparat de misura adecvat (tub Pitot sau aparat electronic).

Debitele refulate in inciiperi se misoari cu anemometre cu palete sau cu anemometru
electric.

Dupi reglarea debitelor de aer pentru fiecare dispozitiv de introducere se face verificarea
eficientei instalatiei prin miisurarea temperaturilor interioare realizate in fiecare incipere si in
mai multe puncte din fiecare incipere: abaterea temperaturii de la valorile date in memoriu
tehnic nu va fi mai mare de +10C.

Asupra centralelor de tratare aer montate in instalatii se fac urméatoarele verificari:

corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de echipament, mérimea lui, cotele de
montaj;

- orizontalitatea si planeitatea lor;

- rigidizarea fixdrii de elemente de constructie;

Se va misura viteza curentilor de aer in diferite puncte ale unei incéperi; abaterea de la
valorile date in memoriu tehnic nu va fi mai mare de 5%.

Proba de eficacitate

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI PENTRU

CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR.L. pg. 40



proiectare - expertizare - consultanta
urmarirea comportarii in imp
é Mun. lagi, Sos. Nicolina, Nr.70

Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021 BL987,5c. B, EL1, Ap.5, Jud. lasi
CUIL: R042994959 @ office@grs.ro

Cont ING: R0O95 INGB 0000 9999 1064 3399 @ www.grs.ro

Cont Trezoreria Mun. lasi: ROS5TREZ4065069XXX028267 0 075.44.22.555

Proba de eficacitate se face prin misurdtori la minim 10% din totalul incéperilor, pe
intreaga instalatie in functiune, numai dupa ce toat clidirea a fost terminata.

Proba se va efectua in conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore.

Pe timpul probei instalatia trebuie si functioneze continuu si toate usile si ferestrele sa fie
inchise.

Rezultatele probelor de eficacitate vor fi considerate satisficatoare dacd temperaturile
aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de: +1 oC pané la + 2 oC.

Rezultatele tuturor probelor se consemneaza in scris.

Instalatiile de ventilare si climatizare executate vor fi supuse la o serie de probe conform
indicatiilor din normativul I 5, “Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare” si altor reglementari specifice.

Inaintea efectudirii probelor se verifica:

- concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora corespunzitor proiectului de
executie;

- caracteristicile echipamentelor si aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si
cirtile tehnice ale echipamentelor;

- pozitiile si amplasamentele echipamentelor si aparatelor;

- pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comanda si actionare);

- protectia anticorozivi si termoizolatia canalelor;

- pozitiile suportilor inclusiv conformarea si mésurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, tubulaturii etc.;

- verificarea protectiei contra electrocutarii;

- verificirile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificiri si incerciri ale elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si
climatizare

Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueazd inainte de punerea in
functiune, urmitoarele tipuri de verificari:

- verificiri mecanice;
- verificiri electrice;

- verificiri aeraulice;
- verificiri hidraulice;
- verificari termice.

Verificirile ventilatoarelor unititilor de climatizare

Se verificd urmitoarele:

- orizontalitatea arborilor motorului si ventilatorului precum si a glisierelor motorului;

- echilibrarea statici a rotorului;

- sensul corect de rotatie al rotorului ventilatorului;

- modul de rotire al rotorului (fir3 freciri, jocuri, zgomote sau trepidatii anormale);

- intinderea corect# a curelelor de transmisie (toate curelele de transmisie montate pe
aceeasi roatd trebuie si fie intinse egal);

- gradul de inc#lzire al lagrelor si rulmentilor dupa o functionare normald a instalatiei;

- aliniamentul rotilor de curea sau a cuplurilor elastice;

- protectia anticoroziva;
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- turatia motorului si ventilatorului;
- verificarea intensititii curentului absorbit si a tensiunii motorului de antrenare.

Se verificd totodati si accesoriile ventilatoarelor: elementele de reglare a debitului de aer,
calitatea burdufurilor, geometria pieselor de racord la instalatie, din punct de vedere
aerodinamic.

Se verifica dispozitivele de protectie ale subansamblurilor in miscare ale ventilatoarelor
(aparatori sau grile de protectie) conform STAS 10627-76.

Verificarea nivelului de zgomot se face la ventilatorul montat in instalatie conform
metodelor indicate in STAS 10834-77. Nivelul vibratiilor nu trebuie si depéseascd valorile
indicate in STAS 10822-84.

Verificirile aeraulice constau in determinarea debitului de aer si a presiunii totale, valorile
determinate prin masuritori trebuie si coincide cu valorile prezente din proiect cu o abatare de
maxim +2,5%.

Determinarea debitelor de aer se face misurand vitezele aerului utilizind metode directe
sau indirecte conform STAS 6563-83.

Pentru misurarea directi a vitezelor aerului se folosesc ca aparate de masura: anemometre
cu palete sau cupe, velometre, termoanemometre etc.

Pentru misurarea indirectd se folosesc tuburi Pitot-Prandtl si manometre pentru
determinarea presiunii dinamice din care rezultd viteza aerului.

Misuritorile se efectueazi pentru o anumiti pozitie (stabilitd in urma reglarii a
dispozitivelor de reglare, cu bateriile de incélzire si ricire oprite.

Punctele de misuri vor fi amplasate cu respectarea conditiilor aerodinamice.

Se admit abateri de la debitul nominal de +5%.

M3isurarea presiunii totale (diferenta de presiune intre aspiratie si refulare) se face
utilizind manometre de diverse tipuri (presiunea totald fiind suma dintre presiunea statica si
presiunea dinamica.

Se admit abateri de la presiunea totald nominald de maxim 5,0 %.

Verificarea filtrelor

Se verifica:

- integritatea si calitatea materialului filtrant conform fisei tehnice a produsului;

- realizarea etangdrilor pe traseul de aer;

Verificarea bateriilor de incalzire sau racire

Verificarile la care se supun bateriile sunt:

- aspectul general;

- starea lamelelor (si nu fie turtite, strAmbe sau colmatate cu depuneri);

- protectia anticoroziva;

- calitatea sudurilor;

- etangirile imbindrilor.
Verificarea dispozitivelor de reglare a aerului
La ramele cu jaluzele, clapetele de reglare sau alte dispozitive de reglare se verifica:
etangeitatea montarii;
miscarea usoar si firi joc a clapetelor, paletelor, jaluzelelor si a elementelor de actionare;
posibilitatea blocirii in pozitiile de reglaj si existenta elementelor de indicare a pozitiei,

accesibilitatea.
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La gurile de refulare, absorbtie se verifici starea generald, sudurile, protectia
anticorozivi, functionarea organelor in migcare si a dispozitivelor de reglare.
La prizele de aer se verifici rigiditatea jaluzelelor sau plasei de siarma in vederea
impiedicirii vibratiilor sub actiunea curentului de aer.
Verificirile instalatiei de automatizare
Inainte de punerea in functiune se verifica intreg ansamblul instalatiilor de automatizare
privind:
- corectitudinea conexiunilor electrice elementelor traductoare, de comandd si
executie, inclusiv legarea la sursa electrici sau la elementele de protectie si semnalizare;
- corectitudinea pozitionirii elementelor traductoare si de executie;
- sensul corect de miscare al elementelor de executie;
- miscarea fira freciiri, jocuri sau trepidati anormale a elementelor mobile, avandu-se
in vedere ungerea acestora.
Verificarile ansamblului instalatiilor de ventilare sau climatizare
aspectul general al instalatiei asamblate;
grosimea termoizolatiei si uniformitatea acesteia;
etanseitatea elementelor prin care se vehiculeaza aerul;
pozitia suportilor si conformarea antiseismica a acestora;
functionarea elementelor In miscare;
- distantele de montare ale dispozitivelor de misurare, reglare sau a gurilor de refulare
fati de sursele perturbatoare
- debitele de aer din instalatie;
- unititile de climatizare, a canalelor de aer si anexelor aferente.

3.11. NORME SI MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.I.

Se vor respecta:

Norme de protectia muncii:

Norme Generale de Protectia Muncii, 2002;

Legea protectiei muncii nr. 90/1996;

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat cu ordinul MLPAT,
nr. 9/N/15.03.1993 — editia 1995

Normativ [5-2010

Norme ISCIR C4/1983;

Norme P.S.I.

Ordin M.I. nr.775/1998 — Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;

Ordinul pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare, privind
prevenirea gi stingerea incendiilor, nr. 791/02.09.98;

H.G. 678/30.09.98;

Normativ [ 5-2010;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului — P 118/1999.

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucrdrilor de
constructii si instalatiilor aferente acestora — C 300/1994.

Misuri de protectia muncii
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fn toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor de climatizare, vor fi
respectate cerintele esentiale referitoare la protectia, sigurantd si igiena muncii si anume:

- siguranta in exploatare;

- igiena si sdndtatea oamenilor;

- protectia impotriva zgomotului;

- sigurania la foc.

Verificirile, probele si incercirile echipamentelor componente ale instalatiilor de
climatizare, vor fi efectuate respectandu-se instructiunile specifice de protectia muncii in vigoare
pentru fiecare categorie de echipamente.

Conducitorii de intreprinderi sau de sectoare care executd instalatiile, au obligatia sa
asigure:

- luarea de m3suri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a
muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii a Intregului personal de executie la cel
mult 30 de zile si consemnarea acestuia in figele individuale sau alte formulare specifice care
trebuie si fie semnate individual;

_ controlul aplicirii si respectarii de citre intreg personalul a normelor si instructiunilor
specifice;

- verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor si
abaterilor de la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in figele de
instructaj individuale.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingriddesc si se marcheaza cu
indicatoare de avertizare, interzicindu-se accesul altor persoane decat celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munci), vor fi instruite corespunzitor
noilor conditii de lucru.

Instructajul va avea in vedere si misurile ce se impun pentru manevre urgente in scopul
evitarii producerii unor accidente.

Se vor mai lua urmétoarele mésuri:
locul de munci va fi curitat de materialele nefolosite si bine ventilat;
uneltele folosite vor fi in perfecta stare;
aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pAimént;
iluminarea locului de munci, cu ldmpi portative se va face de la o sursa de 24V,
spargerea giurilor in plangee, pereti, slituri, precum si realizarea de santuri pe pereti
se vor executa cu echipamente adecvate (necesar echipamente de protectie: ochelari de protectie,
manussi ete.);

- uneltele pneumatice folosite la indltime mai mare de 1,5 m vor fi folosite numai cu
schele construite in conformitate cu normele in vigoare;

- rezemarea materialelor lungi (tevi, tuburi etc.) de pereti este interzisa;

- la locurile de executie se vor afisa instructiuni cu principalele prevederi care trebuie
respectate pentru evitarea accidentelor de munc si a imbolnavirilor profesionale.

Misurile de protectia muncii indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea
urméand a fi completate de executant cu instructiuni specifice, care vor fi afigate la locul de
munca.
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3.12. MASURI P.S.L.:

Este necesari respectarea misurilor de prevenire si stingere a incendiilor si echiparea cu
mijloace si echipamente de prevenirea si stingerea incendiilor.
Obligatiile si rispunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitétilor si
personalului care executa aceste instalatii.
Activitatea de prevenire i stingere a incendiilor este permanenta si constd in organizarea
acesteia atit la nivelul central al unitiitii care executa, cét si local la unitdtile specifice.
Personalul care executi instalatiile va fi instruit periodic in timpul executiei.
Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare
conform prevederilor STAS 297/1-88 si 297/2-92.
in vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu
atributii concrete si se vor stabili misuri de alertare a serviciilor proprii de pompieri si a
pompierilor militari.
Se interzice prezenta oricirei surse de foc la distantd de minim 25 m de zona de vopsire
(atunci cind este cazul).
Aceste zone vor fi imprejmuite cu panouri de protectie.
In spatiile de lucru este interzis# aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau
unelte care pot produce scéntei.
Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii va fi
limitata la strictul necesar.
In timpul lucrului cu substante inflamabile se va tine seama de directia vantului astfel
incat vaporii substantelor si nu fie indreptati spre sursa de foc.
Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executd izolatii sau operatii
cu substante inflamabile.
Se vor mai lua urmétoarele méasuri:
- instructajul tuturor muncitorilor din santier;
- formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor;
- echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;
- asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de
incendiu.
Misurile P.S.I., indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea urménd a fi
completate de executant cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de munca.
Receptia lucrarilor
Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/1994, in doud
etape:
- receptia la terminarea lucrarilor (preliminara);
- receptia finali la expirarea termenului de garantie.
- Receptia la terminarea lucrarilor
Instalatiile trebuie si se afle in stare de functionare inainte de data stabilitd pentru
receptie. nainte de aceasti dati executantul trebuie s prezinte beneficiarului si proiectantului
rezultatele tuturor probelor efectuate.
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In timpul inspectiilor de control ale instalatiilor, inainte de receptia la terminarea
lucririlor, executantul trebuie si efectueze, dacd beneficiarul sau proiectantul o cer, orice proba

consideratd necesara.
Inspectiile vor verifica, de asemenea, respectarea aspectului si a modului de executie al

instalatiilor.
Executantul trebuie si asigure forta de munci, precum si toate echipamentele de masura
si control, avizate de organele de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectuarii tuturor

masuratorilor.

3.13. PERIOADA DE GARANTIE:

Perioada de garantie trebuie si inceapi de la data receptiei la terminarea lucrérilor.
Aceastd garantie trebuie s# includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionarii.

In timpul perioadei de garantie, executantul va inspecta instalatia la fiecare trei luni si va
controla toate echipamentele, preluind responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv
inlocuirea elementelor defecte.

Executantul nu va prelua cheltuielile de reparatie sau inlocuire de piese dacé poate dovedi
c& defectiunile se datoreaz# unei utilizri necorespunzatoare sau unor deficiente de intretinere.

Receptia finali la expirarea perioadei de garantie

Receptia finald va avea loc odatd cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca
executantul si fi rezolvat diferitele puncte din raportul de receptie la terminarea lucrérilor.
Raportul de receptie finald nu va contine in consecinti niciun comentariu care face obiectul
responsabilititii antreprenorului.

3.14. VERIFICAREA EFICACITATII GLOBALE A INSTALATIEI:

Eficacitatea globali a instalatei de ventilare-climatizare se verificd spre a constata dacd
instalatia realizeazi gradul de igiend sau confort previzut in proiect.

Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune si dupéd ce clidirea a fost
complet terminati.

Pentru ca verificarea si fie concludents, in functie de felul instalatiei, perioada de
verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de
ventilare si incélzire cu aer cald;

- perioada caldi a anului cu temperaturi exterioare de peste 20°C - climatizare.

fnainte de efectuarea misuratorilor pentru verificarea eficacitatii globale, se va verifica
daci conditiile de viciere a inciperilor ventilate, legate de procesele tehnologice sau de gradul de
ocupare (utilaje tehnologice, numarul de persoane, cladirea etc.) corespund conditiilor admise
la proiectarea instalatiilor, ca baza de calcul.

Determinirile se vor efectua in conditiile unei desfagurari normale a activitdtii (grad de
ocuparea a inciperilor de persoane, grad de desfisurare a procesului de productie etc.), in zonele
de activitate umana.

Eficacitatea igienico-sanitard a instalatiei se va stabili prin compararea determinarilor
efectuate cu instalatia in functiune si instalatia oprita.
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in cazul in care instalatia de ventilare-climatizare are mai multe regimuri de functionare,
dupi anotimp sau dupi diferitele faze ale procesului tehnologic:

_ se va verifica eficacitatea igienico-sanitar in regimul de functionare corespunzator
anotimpului in care are loc receptia;

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimurile corespunzitoare fazelor
procesului tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

- se va aprecia, prin calcule si m#suriri partiale, eficacitatea igienico-sanitari a instalatiei
in alte anotimpuri si faze tehnologice decit cele in care s-a desfdsurat receptia;

- dac# calculele si misurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacitatii
igienico- sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada potrivita, operatiile de
masurari si verificari corespunzatoare.

fn inciperile din clidirile civile sau publice, fira degajéri de substante nocive periculoase
pentru sinitatea oamenilor, se va verifica temperatura si umiditatea aerului in zona de
activitate, in misura in care acesti parametri au constituit premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fi verificatd in toate cazurile. Metodologia de verificare in
clidirile din aceastd categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia spatiului
ventilat sau climatizat.

La verificarea eficacitiitii globale se vor avea in vedere si prescriptiile art. 2.1 Normativ
I5/2010, privind calitatea aerului exterior introdus in inciperile ventilate sau climatizate,
precum si cele cuprinse in "Instructiunile tehnice de proiectare pentru ventilarea sau incalzirea
cu aer cald prin jeturi de aer orizontale" 1.5/1, privind uniformitatea repartitiei temperaturii
aerului in spatiile ventilate sau climatizate.

Verificarea calititii lucririlor sau dispozitivelor de izolare fonica se va face cu aparate de
masurare adecvate.

Rezultatele probelor de verificare a eficacititii globale a instalatiei se considera
satisficitoare daci temperaturile, vitezele si umidititle relative ale aerului in zona de activitate
se incadreazi, in functie de destnatia Inciperii, in diagramele si ecuatiile de confort termic,
normele igienico-sanitare sau NGPM.

3.15. PROBAREA INSTALATIEI:

fnainte de predarea citre beneficiar a instalatiilor de ventilare, se vor verifica, prin
misuriri, caractersticile tuturor aparatelor montate in instalatie in pozitie normala de lucru, si
anume: ventilatoare, baterii de incilzire sau ricire, filtre de aer proaspat, separatoare de praf
ete. De asemenea, se vor verifica, prin sondaj, caracteristicile gurilor de introducere, a gurilor si
dispozitivelor de aspiratie, la un numér care va stabili de la caz la caz in functie de specificul
instalatiei.

La ventilatoarele centrifugale, precum si la cele axiale montate in canal, se va masura
debitul de aer furnizat, in situatia racordarii lor normale la instalatie si cu toate dispozitivele de
reglare din instalatie fixate in pozitia normald de functionare. Intre debitul de aer misurat si cel
previzut in proiect se admite o diferentd de 5% ... 10% din debitul prevézut in proiect.

in cazul in care diferenta dintre debitul de aer mésurat si valoarea prevdzuta in proiect
este mai mare decit cea admisi la art. 26.15, Normativ I5/2010, se va adopta una din
urmitoarele masuri:
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- modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea producitoare si cu acordul
scris al acesteia;

- modificarea rezistentei aeraulice a instalatiei, prin lucréri de corectare corespunzatoare;

- modificarea conditiilor initiale ale proiectului, cu acordul comun al beneficiarului
instalatiei si a proiectantului.

Ventilatoarele axiale de perete, precum si ventilatoarele de acoperig(fard tubulatura de
aer), nu vor fi montate la pozitia de montaj. La receptia instalafiei se vor admite caracteristicile
certificate de intreprinderea producatoare.

La bateriile de incilzire sau de ricire se vor determina valorile marimilor caracteristice
care definesc variatia temperaturilor aerului si ale agentului termic, in conditiile de functionare
existente in momentul efectuiirii probelor si se vor confrunta cu valorile prescrise in proiect,
corespunzitoare regimului nominal de functionare.

La filtrele de aer proaspit se va miisura rezistenta aeraulica cu materialul filtrant in stare
curatd. Rezistenta aeraulici astfel m3surati poate fi cu cel mult 10% mai mare decat rezstenta
initiald in norma interni de fabricatie. In cazuri speciale, la cererea beneficiarului sau in urma
unor indicatii speciale date in proect, se va mésura si gradul de retinere a prafului.

Separatoarele de praf se vor verifica, in mod obisnuit, prin observatii vizuale efectuate
asupra continutului de praf din aerul evacuat de separator, in conditii normale sau simulate de
functionare.

in cazuri deosebite se va determina si gradul de retinere a prafului, conform prevederilor
speciale cuprinse in proiect.

La separatoarele de praf alimentate cu utilitai (apa, energie electricd ete.), se vor
determina si parametrii care caracterizeazi sursele de alimentare, in scopul confruntérii lor cu
datele proiectului. Datele rezultate din probele efectuate se vor inscrie in figele de constatare.

3.16. PREVEDERI FINALE:

Verificarea calititii executiei lucririlor de instalatii de incilzire centrald se face in
conformitate cu:

Normativul pentru verificarea calititii si receptia lucririlor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C56 - Caietul Instalatii de incélzire;

Procedura de control a calititii executiei lucririlor de Instalatii - Capitolul instalatii de
incalzire.

Se iau misuri ca, dupi executarea lucrarilor instalatiei de incalzire, si nu existe nici un
rise de rinire prin contact (cu muchii sau colturi tdioase, bavuri ascutite) sau de oparire.

Corpurile de incilzire si echipamentele instalatiilor de incalzire trebuie sé aibd finisajele
rezistente la apd, agenti chimici, zgariere si curatire.

Toate punctele de exploatare se previd cu instructiuni de intretinere si exploatare,
incluzand scheme pentru principalele operatiuni.

Echipamente care nu sunt in stare de functionare normald (sunt defecte, sunt in reparatie
sau revizie etc.) vor fi semnalizate prin inscriptii corespunzatoare.

Pe ciile de acces ciitre punctele de exploatare se prevad indicatoare care fac indrumarea
accesului. Tn locurile in care accesul este limitat la personalul de exploatare se previd plici cu
indicatiile respective.
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3.17. CONTROLUL CALITATII:

Lucririle ce se controleazi, se verificd sau se receptioneaza calitativ si pentru care se
intocmesc documente scrise sunt previzute in Programul pentru controlul calitétii lucréarilor pe
santier — pentru retele exterioare de apd rece montate in pdmént sau in canale, stabilit in
conformitate cu Legea nr.10/1995, Ordinul MLPTL 31/N/1995, HGR 272;273/1994 si
Normativele tehnice in vigoare, care face parte din prezentul proiect.

Din documentul incheiat trebuie si rezulte ci sunt asigurate conditii corespunzitoare
care si permiti executia lucrdrilor de montaj conducte, armaturi etc. in conformitate cu
prevederile din Prescriptiile si tehnologiile de executie, se apreciaza ca materialele si
echipamentele ce urmeazi a se monta, nu pot fi in pericol de deteriorare ca urmare a evolutiei
ulterioare a lucririlor de construectii.

Pentru lucririle ascunse se va verifica calitatea materialelor utilizate si a executiei si se
vor efectua probele inainte de izolare. Se vor incheia procese verbale pentru aceste lucrari.

Rezultatele verificirilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procesele
verbale de lucrari ascunse si probe.

3.18.RECEPTIA LUCRARILOR :

Receptia lucririlor se va realiza conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii,
Regulamentului de receptie a lucrédrilor de constructii si instalatii aferente acestora (HG
nr.273/1994), Normativului pentru verificarea calititii si receptia lucraﬂlfr’d%g ctii si
instalatii aferente C56. / <. P

Etapele de realizare a receptiei sunt:

recep’gia la terminarea lucre‘lrilor prevézute in contract'

executiei lucririlor, conform Programelor de control a calitatii lucrar
din prezentul proiect.

Documentele tehnice privind proiectarea, executarea, receptia, prec
timpul exploatirii instalatiilor si anexelor aferente vor fi cuprinse in cartea tehnica a
constructiei, ce se va intocmi si completa conform "Normelor de intocmire a cartii tehnice a
constructiei” din "Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si Instalatii aferente
acestora”.
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4. PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTIE PE SANTIER INSTALATII TERMICE FAZE

DETERMINANTE
Beneficiar: U.A.T.- MUNICIPIUL GALATI
Amplasament: Strada Egalitatii, nr.8, M?@ﬁﬁm&(%alaﬁ , Judetul Galati,
Nr
Elaborator S.C. GRS-PRGJECT GLOBAL S.R.L.
Faza: lPGf’h +DEc; |
Data: \x2024 =~ /
Categoria de importanta C\@ormala)y/
Clasa de importanta “H—
Grad de rezistenta la foc 111

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII GALATI

AVIZAL: eeiiiieiiiiiiaens

...........................................

In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94,
normativul C 56-85 si prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul
program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Cine intocmeste si
o o . D t semneaza . si
Nr.| Lucririce se controleaza si pentru QA cazs ) T ?l
crt care se intocmesc documente care se 1=1ISC, B = Beneficiar data
- incheie E = Executant document]
P = Proiectant
T —
_ [Trasarea lucririlor pe teren A I ntO/c.':@fe B ; ;M
- 1 ) c}ﬁ &
Predare-primire front de lucru. Intocmire Djtocieste By ISemn eq;a \
2 lfigx misuratori. N }teE +B
Calitatea materialelor puse in operd - pe
3 | ssura montirii P.V.R.C. tocme§tq QE/ mne
i Probf-:‘ de etanseitate a conductelor de agent PVRC é@;eg mﬁe
termic N\ s E _L;\O
5 |[Probe de etanseitate a tubulaturii e, R
% Calitatea execufiei tuturor operatiilor care PV+ Intocmeste: E/-Semneazd:
devin ascunse - FAZA DETERMINANTA PVFD E+B+I
Efectuarea spalirii, curitirii la interior -
’ DA ' E i
7 pentru conducte, tubulatura R inioemeste: &/ Semuedsdi
3 Probe de functionare, eficacitate (conducte, PV Intocmeste: E/ Semneaza:
armaturi, echipamente) INCALZIRE L P+E+B
Probe de functionare, eficacitate (conducte, PV Intocmeste: E/ Semneaza:
9 larmituri, echipamente) RACIRE a P+E+B
- Receptie la terminarea lucririlor - FAZA PVRC+ | Intocmeste: E/ Semneazd:
DETERMINANTA PVFD E+B+P+I
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Cine intocmeste si

=2 —=7 Document semneaza Nr. si
Nr.| Luecrari ce se controleaza si pentru o— ?
; - care se I = ISC, B = Beneficiar data
crt. care se intocmesc documente - -
incheie E = Executant document

P = Proiectant

Urmadrirea calitatii si functionarii
instalatiilor termice de incalzire/ racire
Urmiirirea calititii si functionarii
instalatiilor de ventilare

11 Intocmeste: B

12 Intocmeste: B

Legenda:

PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucrdari Ascuns
PVRC - Proces Verbal de Receptie Calitativa;

PVED — Proces Verbal de Control al Lucrarilor pe Faze Dete

{7,\ \‘ Y

BENEFICIAR: PROIECTANT: \ N \¥ NS 'f‘ 7 QE:OR,
Ry

T

i
\‘

e, S

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII GALATI

AVIZAL: oceeeeeeeeieieieecseetiressssiersnneessansessnresessssassssnes
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